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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

1.1 Podstawy formalno-prawne

Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo S.A w Warszawie ubiega sie 0 zmiane zakresu
rzeczowego prac poszukiwawczych zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego, przewidzianych
do realizacji na terenie koncesji 13/2010/p ,Blok 193”.

Opracowanie raportu jest zwigzane z postepowaniem administracyjnym, w sprawie wyda-
nia decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia: Poszukiwa-
nie i rozpoznawanie zl6z ropy naftowej i gazu ziemnego potaczonego z wykonywa-
niem robét geologicznych przy uzyciu dynamitu wraz z wierceniem otworéw po-
szukiwawczych o glebokosci powyzej 1000 m. Postepowanie jest prowadzone dla
uzyskania koncesji poszukiwawczo-rozpoznawczej Blok 193 Nr 13/2010/p, zgodnie z art.
72 pkt 4 Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o srodowisku i
jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywa-
nia na srodowisko (Dz. U. 2008 Nr 199, poz. 1227 ze zm.).

Zgodnie z § 3, ust. 1, pkt 43 (a) i (d) Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada
2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na Srodowisko (Dz.
U. z 2010 r., Nr 213 poz. 1397) tak zdefiniowane przedsiewziecie ze wzgledu na zakres
planowanych prac geologicznych, kwalifikowane jest do przedsiewzie¢ mogacych po-
tencjalnie znaczaco oddzialywa¢ na Srodowisko (,poszukiwanie i rozpoznawanie zto6z
kopalin: (a) poftaczone z robotami geologicznymi wykonywanymi przy uzyciu materiatow
wybuchowych (...), (b), wykonywane metodq otwordw wiertniczych o gtebokosci wigk-

szej niz 1000 m”).

Raport jest wykonany na zlecenie Oddziatu PGNiG SA w Sanoku, zgodnie z art. 66
Ustawy z dnia 3.10.2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko (Dz. U. z 2008 r. Nr 199 poz. 1227 z pdzn. zm.).

Planowane przedsiewzigcie — poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z ropy naftowej i gazu
ziemnego - ma status celu publicznego, zgodnie z art. 6 pkt 8 Ustawy z dnia 21.08.1997 r.

0 gospodarce nieruchomos$ciami (Dz. U. z 2004r. Nr 261 poz. 2603 z pézn. zm.).

1.2 Rodzaj i charakter analizowanego przedsiewziecia

Planowane przedsiewziecie polega na wykonaniu prac geologiczno-
poszukiwawczych obejmujacych badania geofizyczne oraz wiercenie otworéw poszuki-
wawczych o gteboko$ci przekraczajgcej 1000 metréw. Dziatania te majg dostarczy¢ in-
formacji o budowie geologicznej obszaru koncesyjnego, umozliwiajgc odkrycie nowych,

konwencjonalnych i/lub niekonwencjonalnych zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego.
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W przypadku koncesji ,Blok 193" planowane prace stanowig kontynuacje poszukiwan
konwencjonalnych zt6z weglowodoréw prowadzonych na tym terenie oraz w sgsiedztwie,
w ubiegtych latach przez Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo S.A. (PGNIG S.A)), a
takze przez panstwowe stuzby geologiczne (Zat. nr 5).

Obecnie Inwestor na podstawie posiadanej wiedzy geologicznej, zadeklarowat
podstawowy zakres prac poszukiwawczych, planowanych do przeprowadzenia na obsza-
rze analizowanej koncesiji. Projekt robét geologicznych (w rozumieniu ustawy Prawo geo-
logiczne i gbrnicze) powstanie dopiero po otrzymaniu konces;ji, przeanalizowaniu dostep-
nych informaciji archiwalnych i uwzglednieniu zalecen, ktére zostang zapisane w decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach. W projekcie tym okreslone zostang precyzyjnie miej-
sca wykonania prac terenowych oraz ich metodyka i skala.

Planowane w rejonie koncesji Blok 193 prace sejsmiczne i geologiczno-wiertnicze
majg na celu wyjasnienie mozliwosci nasycenia gazem ziemnym skat permu, karbonu,
dewonu oraz starszego paleozoiku.

Prace wiertnicze oraz sejsmiczne beda prowadzone przez kilka lat. Kolejnosé
przewidywanych do realizacji prac poszukiwawczych uzalezniona bedzie od wynikéw prac
analitycznych i studialnych, opartych na rezultatach kolejnych badan sejsmicznych i
wiercen, wzajemnie sie poprzedzajgcych i uzupetniajgcych.

Inwestor zobowigzuje sie do realizacji prac poszukiwawczo - rozpoznawczych wy-
tacznie poza terenami zamknietymi. W razie niezbednej koniecznosci w trakcie prowa-
dzenia w/w prac moze nastgpi¢ przekroczenie przez tory kolejowe lub przejazd istnieja-
cymi drogami przez tereny zamkniete, taborem pojazdéw geofizycznych oraz obstuguja-

cych dziatalno$¢ gospodarczg wnioskodawcy.

1.3 Informacje o inwestorze
Inwestorem planowanych prac poszukiwawczych i rozpoznawczych jest Polskie
Gornictwo Naftowe i Gazownictwo S.A. (PGNIG S.A.) w Warszawie, jedna z najwiekszych
firm w Polsce, notowana na Gieldzie Papierow Wartosciowych w Warszawie, z
wigkszosciowym udziatem Skarbu Panstwa. Grupa Kapitalowa PGNIiG S.A. zatrudnia
ponad 30 tys. pracownikow. Podstawowym obszarem dziatalnosci PGNiG SA jest
wydobycie i sprzedaz gazu ziemnego oraz ropy naftowej. Prace poszukiwawcze i
rozpoznawcze zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego sg prowadzone zaréwno w kraju, jak i
za granicg na terenie: Danii, Egiptu, Libii, Norwegii (szelf norweski) oraz Pakistanu.
PGNIG S.A. jest wpisane do Krajowego Rejestru Sadowego pod Nr KRS:
0000059492, z siedzibg w Warszawie, przy ulicy Marcina Kasprzaka 25. Realizacjg prac
poszukiwawczych i rozpoznawczych ztéz ropy naftowej i gazu ziemnego na terenie

koncesji ,Blok 193” bedzie sie zajmowat Oddziat PGNiG S.A. w Sanoku, z siedzibg przy
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ul. Sienkiewicza 12. Oddziat PGNIiG S.A. w Sanoku prowadzi dziatalno$¢ na terenie
wojewodztw: matopolskiego, mazowieckiego, lubelskiego, podkarpackiego, $laskiego,

Swietokrzyskiego.

2. OPIS PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA
2.1 Polozenie inwestycji, zagospodarowanie terenu

Kontur obszaru ,Blok 193" (Zat. nr 1), okresla wielokat, ktérego granice stanowig odcinki
taczace punkty posiadajgce nastepujace wspéirzedne w ukfadzie wspoétrzednych 1992
(tabela nr 1):

Tabela 1
Nr X Y
1 543 142,77 567 352,08
2 543 728,81 601 088,82
3 515 930,68 601 667,34
4 515 343,25 567 737,75

(wspotrzedne w uktadzie 1992)

Granice koncesji wyznacza 4 punkty. Obszar objety opracowaniem obejmuje powierzch-
nie 941,62 km?, pod wzgledem administracyjnym nalezy do wojewddztwa mazowieckiego

(Tabela 2, Zat. nr 2). Koncesja ,Blok 193” jest potozona w 3 powiatach, na terenach nale-

zgcych do 17 gmin.

Tabela nr 2
Wojewodztwo Powiat Gmina Powierzchnia gminy
w koncesji (kmz)
Mazowieckie ciechanowski Glinojeck 5,97
Ojrzen 9,91
Bodzanow 29,06
Bulkowo 101,43
plocki Drobir_1 32,15
Matla Wies 6,52
Starozreby 96,83
Wyszogrod 3,34
Baboszewo 135,56
Dzierzaznia 102,48
Joniec 0,12
Naruszewo 114,73
ptonski Miasto Plonsk 11,6
Plonsk 123,65
Raciaz 64,48
Sochocin 75,22
Zaluski 28,9

Koncesja Blok 193 miesci sie w obrebie bloku koncesyjnego nr 193 (Rys. 1).
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Rys. 1 Lokalizacja koncesji na tle wycinka mapy podziatu Polski na bloki koncesyjne.

Koncesja BLOK 193 jest objeta 4 arkuszami mapy Polski w skali 1: 50000, pétnocny rejon
W przewazajacej mierze znajduje sie w granicach arkuszy N-34-113-C (pétnocny-zachdd)
i N-34-113-D (pétnocny-wschod), a potudniowy rejon na arkuszach N-34-125-A (potu-
dniowy-zachdd) i N34-125-B (potudniowy-wschdd), (Zat. nr 3).

Obszar koncesji BLOK 193 charakteryzuje sie wiejskim typem osadnictwa. Na omawia-
nym terenie znajduje sie tylko jedno miasto - Ptonsk - liczacy okoto 22 tys. mieszkahcow.
Ptonsk jest osrodkiem przemystu rolno-spozywczego, poligraficznego i meblowego, dziata
tam kilka duzych przedsiebiorstw: Zaktady Przetwdrstwa Owocowo-Warzywnego Hortex,
Przedsiebiorstwo Przemystu Zbozowo-Miynarskiego ,PZZ”, Zaktad Przemystu Cukierni-
czego LU, koncern poligraficzny ELANDERS, BRAAS Polska — wiodacy producent pokryé
dachowych i ,Farby MAESTRIA Polska”. Reszta koncesji jest stabo zurbanizowana, a na
potudniowym zachodzie ponad 90% powierzchni zajmujg grunty orne. Inne wigksze miej-
scowosci na terenie koncesiji Blok 193 to: Bodzanéw, Bulkowo, Dzierzaznia i Skarzyn.
Wszystkie wieksze miejscowosci sg podtagczone do lokalnych wodociggow, zasilajgcych

okoto 95% gospodarstw. Dostepu do wodociggu nie majg jedynie gospodarstwa rolne
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potozone w zabudowie rozproszonej. Na omawianym terenie dziatajg mate oczyszczalnie
Sciekow. Obszar objety koncesjg Blok 193 wykazuje rolniczy charakter, dominujg tam
niewielkie powierzchniowo gospodarstwa indywidualne. Uprawia sie tu gtdwnie zboza i
warzywa oraz ziofa, ponadto rozwiniete jest sadownictwo. Prowadzona jest réwniez ho-
dowla bydta, trzody chlewnej oraz drobiu w kilku fermach. Hodowla bydta nabiera coraz
wiekszego znaczenia w rejonie.

Przemyst na obszarze koncesiji Blok 193 ma znaczenie podrzedne. Rozwija sie tu drobny
przemyst, gtéwnie spozywczy: mleczarnia, miyn, ubojnia drobiu. W kilku mniejszych miej-
scowosciach funkcjonujg zaktady hodowli zwierzat i przetwdrstwa rolno-spozywczego.
Rejon Dalanéwka i Skarboszewa to takze zagtebie eksploatacji kruszyw naturalnych (pia-
skow i zwirdow), wykorzystywanych gtownie w budownictwie drogowym. Na tym terenie
istnieje kilkadziesigt odkrywek, w ktérych eksploatuje sie piaski i piaski ze zwirem.

Teren koncesji Blok 193 jest bardzo stabo zalesiony. Niewielkie kompleksy leSne zajmujg
wieksze powierzchnie jedynie w zachodnich rejonach koncesji, na pozostatym obszarze
jej powierzchnia jest wykorzystywana w przewazajgcej mierze przez dziatalnosc rolnicza.
Warunki glebowe w granicach koncesji sg silnie zréznicowane, generalnie przewazajg
gleby nalezace do kompleksu zytniego dobrego i stabego oraz gleby kompleksu zbozowo-
pastewnego stabego. Udziat kompleksow pszennych jest znacznie mniejszy. Najlepsze
gleby wystepujg na Wysoczyznie Plonskiej. Sg to gleby ptowe i brunatne, tworzace kom-
pleksy pszenne wyksztatcone na glinach i glinach piaszczystych. W miejscach wystepo-
wania glin silnie zapiaszczonych i piaskéw gliniastych powstaty gleby pseudobielicowe
kompleksu pszenno-zytniego, dos¢ dobre pod wszystkie uprawy. Na pozostatym obszarze
przewazajg gleby niskiej jakosci, generalnie gleby pseudobielicowe i brunatne wylugowa-
ne (wyksztatcone z piaskow gliniastych) oraz namuty lekkie piaszczyste, gleby torfowo-
mutowe, murszowo-torfowe i piaszczyste gleby aluwialne. W wiekszosci sg one zajete
przez trwate uzytki zielone: tgki i pastwiska sredniej jakosSci.

Sie¢ drogowa w granicach koncesji Blok 193 jest dobrze rozwinieta. W Ptonsku krzyzujg
sie drogi krajowe: nr 7 (Warszawa — Gdansk), nr 50 (Ciechanéw — Sochaczew, tzw. dale-
ka obwodnica Warszawy) oraz nr 10 (Ptorisk — Szczecin). Ponadto przez obszar koncesji
przebiegajq drogi wojewddzkie nr: 567, 619, 570 i 571. Uzupetnienie sieci komunikacyjnej
stanowig dosy¢ liczne drogi powiatowe i gminne. Przez koncesje przebiega linia kolejowa
Nasielsk - Sierpc.

Pod wzgledem geograficzno-fizycznym obszar koncesji Blok 193 nalezy do prowincji Nizu
Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Nizin Srodkowopolskich. Jednostkg nizszego rzedu
jest tutaj makroregion Niziny Pétnocnomazowieckiej obejmujacy w obrebie koncesji frag-
menty 4 mezoregionow: niewielki skrawek na pdtnocnym wschodzie koncesji zajmuje

Wzniesienie Miawskie (318,63), a reszte terenu: Réwnina Racigska (318,62), Wysoczy-
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zna Ciechanowska (318,64) i Wysoczyzna Ptonska (318,31) stanowigca zdecydowang
wiekszo$¢ powierzchni koncesiji (Zat. Nr 4). Wzniesienie Mtawskie zajmuje maty skrawek
powierzchni terenu koncesji na poétnocnym wschodziei. Mezoregion ten jest morenowag
wysoczyzng. Réwnina Racigska obejmuje pétnocno — wschodni fragment koncesji, jest to
piaszczysta rownina o wyksztatconych wydmach, z miejscowymi odstonieciami glin zwa-
towych. Rownina Racigska jest przedpolem zasiegu ostatniego zlodowacenia potozonym
wzdtuz odptywu wdéd glacjalnych, ktérych dawny szlak odzwierciedla dzis gorna Wkra i jej
doptyw Racigznica. W krajobrazie regionu wystepujq lasy, pola uprawne i obszary pod-
mokte. Wysoczyzna Ciechanowska zajmuje niewielki obszar we wschodnim rejonie kon-
cesji Blok 193. Wysoczyzna stanowi falistg rownine urozmaicong ostanncami wzgoérz mo-
renowych i keméw. Pozostate tereny koncesji nalezg do Wysoczyzny Ptohskiej. Mezore-
gion ten jest morfologicznie stabo urozmaicony, gtéwny element rzezby stanowi zdenu-
dowana wysoczyzna morenowa, urozmaicona wzgorzami morenowymi, powierzchniami
sandrowymi i dolinami rzecznymi. Deniwelacje terenu nie sg znaczne, wahajg sie od 110

m n.p.m. w dolinie rzeki Ptonki do prawie 160 m n.p.m. w rejonie wsi t.ubki Nowe.

2.2 Przedmiot inwestycji i zakres raportu

Analizowane prace poszukiwawcze beda prowadzone w granicach koncesji Blok 193 w
obrebie przestrzeni niestanowigcej czesci sktadowej nieruchomosci gruntowej, na pod-
stawie umowy o ustanowieniu uzytkowania gorniczego, zgodnie z przepisami Ustawy z
dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2011 r. nr 163, poz. 981).

Na koncesji Blok 193 sg planowane prace geologiczno - poszukiwawcze
obejmujgce wykonanie badan sejsmicznych oraz realizacje wiercen poszukiwawczych i
rozpoznawczych za ropg naftowg i gazem ziemnym.

Po zakonczeniu trwajgcych analiz geologicznych dostepnych materiatéw
archiwalnych oraz danych pozyskanych w wyniku przeprowadzonych wczesniej prac
poszukiwawczych w granicach koncesji oraz jej sgsiedztwie (Zat. nr 5), zostang wykonane
nowe projekty badan sejsmicznych, a nastepnie prac wiertniczych, ktérych zadaniem
bedzie wyjasnienie mozliwosci wystepowania weglowodoréw w skatach permu, karbonu,
dewonu oraz starszego paleozoiku.

W tym celu PGNiG SA planuje przeprowadzenie nastepujacych prac na terenie
konces;ji Blok 193:

e wykonanie badan sejsmicznych 2D/3D (3 obszary badan),
e odwiercenie 5-6 pionowych otworéw poszukiwawczych,

e odwiercenie 12 kierunkowych lub poziomych otworéw poszukiwawczych.
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W przypadku ukonczenia otworu wiertniczego z wynikiem pozytywnym
(stwierdzenie mozliwoéci akumulacji weglowodoréw), na bazie jego wynikow przewiduje
sie wykonanie nastepnych odwiertow w celu rozpoznania i udostepnienia ztoza.

Przewiduje sie, ze badania sejsmiczne beda prowadzone mieszang metodag
wzbudzania sygnatu tj. wibratorowg — “metoda vibroseis” oraz w razie koniecznosci
wynikajacej z warunkow terenowych, réwniez metoda z zastosowaniem materiatow
wybuchowych — “metoda dynamitowa”.

Szczegotowe lokalizacje przebiegu profili (linii sejsmicznych) oraz ich dtugosci
koncowe zostang ustalone w projektach badan sejsmicznych po wykonaniu zwiadéw
terenowych. Prace sejsmiczne oraz wiertnicze prowadzone bedg na przestrzeni kilku lat,
w okresie obowigzywania koncesji. Kolejnos¢ przewidywanych do realizacji prac
poszukiwawczych uzalezniona bedzie od wynikédw prac analitycznych i studialnych.
Wskazanie lokalizacji otworéw wiertniczych bedzie mozliwe po wykonaniu projektow prac
geologicznych. W granicach niniejszej koncesji dopuszcza sie w przysziosci (w zaleznosci
od zaistniatych potrzeb) prowadzenie dalszych prac sejsmicznych, ktérych zakres nie jest
obecnie mozliwy do ustalenia przez Inwestora. Planowane w rejonie koncesji Blok 193
prace sejsmiczne i geologiczno-wiertnicze majg na celu wyjasnienie mozliwosci nasycenia
weglowodorami utwordéw paleozoicznych (kambru, ordowiku, syluru, dewonu, karbonu i
permu). Planowane prace poszukiwawcze sg zorientowane na poszukiwanie i
udokumentowanie konwencjonalnych i/lub niekonwencjonalnych zéz weglowodoréw.
Specyfikg prac geologiczno-poszukiwawczych jest to, ze charakter i lokalizacja nowych
prac jest bezposrednio uzalezniona od wynikéw i analiz prac poszukiwawczych wczesniej
wykonanych (z rezultatéw poprzednich wynikajg nastepne badania lub poszukiwania
zostajg zaniechane).

Dotychczas w obrebie obecnego obszaru koncesji Blok 193 w celu poszukiwania i
rozpoznawania zt6z weglowodorow wykorzystywano nieruchomosci gruntowe juz od po-
towy lat 60-tych poprzedniego wieku.

Materiaty sejsmiczne uzyskane w trakcie poprzednich badan na terenie konces;ji
oraz w jej sasiedztwie sg zréznicowane, co jest efektem zaréwno zmiennych warunkéw
sejsmogeologicznych, jak i ztozonej budowy wgtebnej tego rejonu. Prace geologiczno-
wiertnicze realizowano wykonujgc liczne otwory badawcze i poszukiwawcze, jak np.: Bo-
dzanéw GN1, Bulkowo -1, Dzierzanowo — GEO1, Ptonsk — 1, etc. Dotychczas na terenie
objetym granicami koncesji Blok 193 i w jego bliskim otoczeniu wykonano ponad 20 gte-
bokich otworéw wiertniczych (Zat. 5).

Jak wyzej wspomniano, w rejonie potozenia koncesji Blok 193 przeprowadzono
prace poszukiwawcze za ropg naftowg i gazem ziemnym (Zat. nr 5), w ich wyniku nie od-

notowano zadnych negatywnych dla srodowiska skutkéw, co pozwala domniemywagé, ze
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réwniez planowane poszukiwania pozostang bez wptywu na otoczenie, jako, Zze bedg
prowadzone przez tego samego Inwestora (PGNiG SA), ktory podczas wykonywanych
prac zachowuje szczegdlng dbatos¢ o srodowisko naturalne oraz zagospodarowanie te-
renu.

Tak jak wskazano wyzej, ze wzgledu na specyfike i charakter planowanego przed-
siewziecia na etapie postepowania o wydanie decyzji o $rodowiskowych uwarunkowa-
niach i postepowania o zmiane zakresu koncesji Blok 193 nie jest znana szczegoétowa
lokalizacja przysztych prac geologicznych. Niemniej jednak nalezy podkresli¢, ze wszyst-
kie prace prowadzone w ramach poszukiwania i rozpoznawania ztéz weglowodoréw majg
charakter prac czasowych — po ich zakonczeniu dana nieruchomos$¢ gruntowa jest, co do
zasady przywracana do stanu, w jakim byta wczes$niej wykorzystywana, zgodnie z warun-
kami okreslonymi w umowie z podmiotem dysponujgcym tytutem prawnym do nierucho-

mosci gruntowej i zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami prawa.

Nalezy podkresli¢, ze niniejszy raport dotyczy wytacznie prowadzenia prac poszu-

kiwawczych, poniewaz koncesja, o ktéra aplikuje inwestor jest koncesja poszukiwawczo-

rozpoznawcza. W przypadku odkrycia ztoza podjecie eksploatacji bedzie wymagato od

Inwestora odrebnej koncesji i nowego postepowania w sprawie decyzji Srodowiskowej.

Podjecie eksploatacji weglowodoréw moze zmieni¢ zasadniczo oddziatywanie na
srodowisko nie tylko ze wzgledu na zmiany w procesach technologicznych, ale réwniez, a
moze przede wszystkim, ze wzgledu na skale oddzialywan. Dlatego tez nie mozna prze-
nosi¢ wnioskéw i zalecen ptynacych z tego raportu na przyszty etap eksploatacji. Dotyczy
to w szczegdlnosci eksploatacji weglowodorow ze skat tupkowych (ztoza niekonwencjo-
nalne), ktéra bazuje na duzej liczbie otworéw wiertniczych, co moze w konsekwencji po-
wodowac kumulacje oddziatywan negatywnych na wiekszych obszarach. Dlatego w przy-
padku zmiany koncesji na eksploatacyjng, wszystkie zagadnienia muszg by¢ ponownie
przeanalizowane z uwzglednieniem szczegotowych wskazan lokalizacyjnych oraz wy-

czerpujacych informacjach technicznych i technologicznych.

Niniejszy raport zostat sporzadzony zgodnie z art. 66 Ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w
ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2008 r. Nr

199 poz. 1227 z pdzn. zm.).
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2.3 Technologia planowanych prac poszukiwawczych
2.3.1 Prace sejsmiczne

2.3.1.1 Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci w trakcie prowadzenia prac
sejsmicznych

Zdjecie sejsmiczne 2D jest wykonywane wzdtuz linii profili sejsmicznych, ktorych tgczna
dtugosé moze wynosi¢ od kilkudziesieciu do kilkuset kilometréw. Profile sejsmiczne
przebiegajg po Scisle wytyczonych liniach, jednak na etapie projektowania prac w mak-
symalnie mozliwym stopniu wykorzystuje sie sie¢ istniejgcych drég lokalnych, polnych,
przecinek lesnych oraz duktéw przeciwpozarowych. Prawo do wejscia na dang nieru-
chomos¢ jest przedmiotem uzgodnienia i umowy wykonawcy prac geologicznych z

podmiotem dysponujacym tytutem prawnym do danej nieruchomosci gruntowe.

Zdjecie sejsmiczne 3D obejmuje obszar od kilkudziesieciu do kilkuset kilometréw
kwadratowych (w Polsce od 40 do 200 km?) i sktada sie z siatki linii operacyjnych (linie
wzbudzania fali sejsmicznej i linie odbioru). Przebieg tych linii jest rowniez projektowany
przy wykorzystaniu istniejgcej sieci drog lokalnych, polnych, przecinek lesnych oraz duk-
téw przeciwpozarowych. Prawo do wejscia na dang nieruchomos$é wymaga zgody pod-
miotu dysponujgcego tytutem prawnym do danej nieruchomosci gruntowe;.

Badania sejsmiczne polegajg na wzbudzaniu i rejestracji sztucznie wywotane;j fali
sejsmicznej odbitej od horyzontéw oddzielajgcych oérodki o réznej twardosci akustycz-
nej stanowigcych granice warstw geologicznych. Analiza zarejestrowanej fali akustycz-
nej pozwala na uzyskanie obrazu struktur geologicznych.

Drgania gruntu, wywotane przez wibratory lub detonacje dynamitu w ptytkich otwo-
rach sag rejestrowane sg przez rozmieszczone na powierzchni rejestratory (geofony) i
przekazywane do aparatury sejsmicznej. W aparaturze tej sg one rejestrowane w postaci

cyfrowej, ktéra umozliwia dalsze ich przetwarzanie i interpretacje.

Zaktada sie, ze wzbudzanie fali sejsmicznej podczas badan obszaru koncesyj-
nego Blok 193 bedzie realizowane przede wszystkim w technice ,vibroseis”, jednak In-
westor przewiduje rowniez konieczno$¢ wzbudzania sygnatu w technice strzatowej,

szczegolnie tam gdzie nie bedzie dostepu dla ciezkiego sprzetu (wibratoréw).

2.3.1.2 Opis kolejnych faz realizacji prac sejsmicznych

Faza przygotowania inwestycji (faza budowy)

W przypadku prac sejsmicznych faza przygotowania inwestycji rozpoczyna sie od organi-
zacji bazy samochodowo — sprzetowej dla okoto 30 pojazdéw. Do utworzenia bazy wyko-

rzystuje sie lokalng infrastrukture techniczng. Z reguty sg to dzierzawione na okres prac
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terenowych wolne powierzchnie biurowe, magazynowe oraz place na terenach zaktadow
przemystowych, umozliwiajace codzienng biezaca obstuge sprzetu oraz bezpieczne prze-
chowanie pojazdéw i sprzetu pomiarowego.

Przed rozpoczeciem wiasciwych prac w terenie — z odpowiednim wyprzedzeniem, jako
pierwsza rozpoczyna prace ekipa geodetow wytyczajac w terenie punkty wzbudzania i
rejestracji drgan. Przy wyznaczaniu punktow wzbudzania stosuje sie przepisy ogoine,
zarzadzenia wewnatrzzaktadowe okreslajgce bezpieczne odlegtosci od budynkéw miesz-
kalnych, infrastruktury wodno-kanalizacyjnej i gazowniczej oraz stref objetych ochrong. Na
tej podstawie sporzadza sie szczegdtowy polowy szkic sytuacyjny wyznaczonych punk-
téw, na ktéorym uwidocznione sg réwniez drogi dojazdu, linie energetyczne wysokiego i
niskiego napiecia, ukryte urzadzenia podziemne, tory kolejowe, zbiorniki itp. znajdujace

sie na linii i w bezposrednim sagsiedztwie projektowanych profili.

Prace sejsmiczne prowadzone sg w oparciu o techniczny projekt prac, a w przypadku
zaplanowanego wykorzystywania metody dynamitowej, takze w oparciu o zatwierdzony

plan ruchu zakfadu gérniczego.

W celu maksymalnego wyeliminowania i ograniczenia szkdd, przed rozpoczeciem pracy
grupy sejsmicznej dokonuje sie przegladu terenu, dostosowujac przebieg projektowanych
profili do warunkéw terenowych, uwzgledniajac infrastrukture oraz elementy srodowiska
podlegajace ochronie. Uzyskuje sie réwniez informacje od wlasciwego terenowo Biura
Melioracji i Urzadzeh Wodnych (lub Spétki Wodnej) o lokalizacji systeméw wodociggo-

wych, melioracyjnych i gazowniczych znajdujacych sie na terenie planowanych prac.

W kolejnym etapie nastepuje wytyczenie profilu lub linii operacyjnych (w przypadku 3D)
przez geodetdw i ich oznakowanie drewnianymi kotkami wbitymi w ziemie, a nastepnie
reczne umieszczenie na profilu geofonéw (niewielkich odbiornikéw fal sejsmicznych) po-
przez wcisniecie ich na gtebokos¢ ok. 10 centymetréow w grunt. Geofony potaczone sg
kablem przesytlowym do aparatury telemetrycznej. Kable i geofony dowozone w poblize
miejsca pomiarow samochodami dostawczymi o Srednim tonazu (do 3,5 t) a nastepnie
rozmieszczane wzdtuz profilu przez pracownikéw grup sejsmicznych. Faza przygotowania
prac sejsmicznych moze trwa¢ maksymalnie do kilku tygodni

2. Faza realizacji inwestycji (faza uzytkowania)

Faza realizacji polega na wykonaniu szeregu wzbudzen fali sejsmicznej na profilu przy
wykorzystaniu specjalnych pojazdéw technologicznych — wibratoréw lub poprzez detona-
cje materiatdw wybuchowych zaktadanych w ptytkich otworach oraz rejestracji czasow

przyjscia fali sejsmicznej do odbiornikéw, co jest realizowane automatycznie przez apara-
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ture pomiarowg. Ukfad pomiarowy skfada sie z aparatury rejestrujgcej oraz podtgczonej
do niej okreslonej ilosci geofondéw — czujnikdw rejestrujgcych moment powrotu fali odbitej
od horyzontéw oddzielajacych osrodki o réznej twardosci akustycznej. Geometria rozsta-
wu pomiarowego wigze sie z zaktadang gtebokoscig poszukiwan. Po wykonaniu pomiaru
caty uktad pomiarowy jest przesuwany wzdtuz linii profilu o odcinek zalezny od tzw. ,krot-
nosci profilowania”.

Zatozeniem jest, ze wibratory poruszajg sie wzdtuz wytyczonego profilu (2D) lub linii
wzbudzania (3D). W praktyce zespot geodezyjny wytycza kolejne miejsca wibrowania w
taki sposéb, aby pojazdy mogty wykorzysta¢ naturalne drogi dojazdowe: drogi polne, duk-
ty i przecinki lesne. Trasa przejazdu i miejsca wibrowania sg na biezgco rejestrowane w
systemie satelitarnym GPS.

W przypadku metody wibratorowej fala sejsmiczna jest wywotywana przez zespét 3-4
sprzezonych ze sobg i ustawionych wzdtuz linii profilu wibratoréw (samojezdnych urzg-
dzeh do wzbudzania drgan). Drgania o czestotliwosci 6 — 120 Hz przenoszone sg do
gruntu przez plyte wibratora w czasie okoto 10 - 16 s (1 sweep). Na kazdym punkcie
wzbudzanych jest ok. 12-16 sweepow. Caty cykl pomiarowy na jednym punkcie trwa okoto
5 minut. Wszelka tacznos¢é pomiedzy aparaturg rejestrujgca fale sejsmiczne, a wibratora-
mi odbywa sie drogg radiowg w zakresie fal przydzielonych przez Panstwowa Inspekcje
Radiowa. Teren zajety kazdorazowo dla potrzeb wzbudzania i zarejestrowania fali sej-
smicznej wynosi okoto 100 m? W zalezno$ci od metodyki prac polowych odlegtosci po-
miedzy punktami wzbudzania mogg wynosi¢ 15 — 50 m.

Badania prowadzone z uzyciem materiatdbw wybuchowych polegajg na zastgpieniu wibra-
toréw, sekwencyjnym odpaleniem niewielkich fadunkéw wybuchowych umieszczanych w
ptytkich otworach wiertniczych (zwanych réwniez otworami strzatowymi).

Odpalenie tadunkéw wybuchowych nastepuje w tym samym czasie na danym punkcie
pomiarowym. Przy prawidtowo zatozonym tadunku wybuchowym skutki wybuchu nie sg
widoczne na powierzchni terenu. Badanie trwa kilka minut. Rejestr fali sejsmicznej wywo-
tanej odpaleniem tadunkéw wybuchowych odbywa sie w podobny sposob jak przy meto-
dzie ,vibroseis”.

Wiercenie otworow dla potrzeb sejsmiki prowadzi sie zgodnie z Rozporzadzeniem Mini-
stra Gospodarki z 28.06.2002r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia
ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach gorni-
czych wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. z 2002 r., Nr 109, poz.
961. z zm.) w zakresie robét geologicznych wykonywanych technikg wiertniczg oraz
zgodnie z zasadami wynikajgcymi z wiedzy geologicznej i wiertniczej. Zasady postepowa-
nia z materiatami wybuchowymi w trakcie prac sejsmicznych reguluje Rozporzadzenie

Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 1 kwietnia 2003 r. w sprawie prze-
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chowywania i uzywania srodkow strzatowych i sprzetu strzatowego w zakfadach gorni-
czych (Dz. U. Nr 72, poz. 655 z dnia 29 kwietnia 2003 r.).

Wiercenie otworéw wykonywanych na potrzeby prac sejsmicznych odbywa sie przy po-
mocy recznych lub samojezdnych wiertnic, bez lub z uzyciem ptuczki. Ptluczke, jesli jest
niezbedna ze wzgledéw technologicznych (wynoszenie zwiercin, chtodzenie wiertta), w
wiekszos$ci przypadkéw stanowi woda. Niekiedy jednak ptuczki sporzadzane sg na bazie
wody z dodatkiem materiatu ilastego, ktéry stabilizuje podczas wiercenia wewnetrzne
scianki otworu. Powierzchnia zajeta przy wierceniu pojedynczego otworu wynosi przeciet-
nie okoto 40 m?.

Prowadzenie prac sejsmicznych z uzyciem materiatdw wybuchowych wymaga ponadto
zorganizowania i zabezpieczenia ruchomego sktadu materiatéw wybuchowych (RSMW).
Jest nim specjalnie do tego celu przystosowany samochdd posiadajacy odizolowane od
siebie komory na poszczegélne tadunki strzatowe. Sktad taki powinien by¢ usytuowany z
dala od jakichkolwiek zabudowah.

W przypadku metody dynamitowej fala sejsmiczna jest wywotywana poprzez eksplozje
dynamitu w specjalnie przygotowanym ptytkim otworze. Mozliwe sg tu dwa warianty tej

metody:

= wzbudzanie w tzw. ,gtebokich” otworach, ktérych gteboko$¢ w zaleznosci od parame-
trow strefy przypowierzchniowej moze wynosi¢ od 15 do 35 m. Otwory te sg wykonywane
przy pomocy urzadzen wiertniczych zainstalowanych na samochodach typu ,Star”. Sred-
nica otworu wynosi 115 mm, Srednia wielko$¢ tadunku waha sie od 0,25 do 6,00 kg (przy
czym wielkos¢ tadunkéw wieksza niz 0,5 kg ma zastosowanie w terenach goérzystych co w
przypadku koncesji Blok 193 nie bedzie miato miejsca). Generalnie dazy sie do wzbudza-
nia jak najmniejszymi tadunkami (uzyskuje sie wyzsze czestotliwosci). W trakcie detonacji

otwor wypetniony jest woda;

= wzbudzanie w tzw. ,ptytkich” otworach, wykonywanych za pomocg przenosnych urza-
dzeh wiertniczych typu MPR 220. Elementy urzadzenia sg wnoszone przez pracownikow
na miejsce wiercenia, nastepnie montowane i wykonywane jest wiercenie. Gtebokos¢
takich otworow nie przekracza 10 m. W tym przypadku wzbudzanie odbywa sie w 3 — 5
otworach zgrupowanych na obszarze o promieniu ok. 2 m. Wielko$¢ tadunku przypadaja-

ca na pojedynczy otwor wynosi 0,25 kg.
Wyrodznia sie dwa warianty badan sejsmicznych: sejsmika 2D i sejsmika 3D. Sejsmika
dwuwymiarowa (2D) — po wzbudzeniu drgan rejestracja odbywa sie poprzez odbiorniki

(geofony) roztozone wzdtuz okreslonej linii — profilu sejsmicznego o diugosci ok. 3 — kilka-
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nascie km, natomiast w przypadku sejsmiki trojwymiarowej (3D) rejestracja odbywa sie na

okreslonym obszarze o powierzchni $érednio 4 — 5 km?.

Wzbudzenie fali sejsmicznej jest realizowane w ciggu kilku — kilkunastu sekund i jest po-
wtarzane kilka razy. Czas wzbudzenia fali w jednym punkcie w wiekszosci przypadkow
nie przekracza 3 minut. Nastepnie grupa wibratorow przemieszcza sie na kolejny punkt
wzbudzania odlegty o kilkadziesigt (najczesciej 50) metréw. Hatas generowany przez sil-
niki wibratorow i mechanizm wibrujgcy oraz drgania podtoza oddziatujg na otoczenie w
promieniu nie wiekszym niz 100 -150 metrow. Biorgc pod uwage szybkie tempo prac
(zmiana punktu wzbudzania, co 3 minuty), w konkretnym miejscu efekty tych dziatan sg
odczuwalne maksymalnie przez 10 minut. W sktad grupy sejsmicznej wchodzi tgcznie
kilkanascie pojazdéw samochodowych: wibratory (2-4), kablowozy (po jednym na dwie
linie rejestracyjne), samochdéd z aparaturg sejsmiczng oraz samochody do przemieszcza-
nia ludzi. Cata grupa sejsmiczna moze liczy¢ ok. 100 oséb. Wszystkie pojazdy specjali-

styczne posiadajq silniki wysokoprezne.

Kolejnym elementem procesu technologicznego w fazie realizacji sg pomiary tzw. strefy
matych predkosci (SMP). Strefg matych predkosci (SMP) w sejsmice okre$la sie nisko-
predkosciowg przypowierzchniowg strefe, w ktorej wystepujg obszary nieskonsolidowa-
nego gruntu lub utworéw zwietrzatych. Sledzenie tej strefy stuzy obliczaniu tzw. ,popra-
wek statycznych”, istotnych z punktu widzenia przetwarzania danych sejsmicznych. Po-
miary SMP polegajg na generowaniu fali sejsmicznej w poblizu ptytkiego otworu wiertni-
czego, do ktérego zapuszcza sie sonde hydrofonowa, do rejestracji fali sejsmicznej. Zro-
dto drgan ma charakter udarowy i stanowi go najczesciej spadajacy ciezar. Otwory do
pomiaru SMP wiercone sg do gtebokosci kilkudziesieciu metrow w okreslonych odste-
pach, wzdtuz profilu. Wiercenie takich otworéw, wykonywanych na potrzeby prowadzenia
prac sejsmicznych, odbywa sie przy pomocy samojezdnych wiertnic. Powierzchnia zajeta
przy wierceniu pojedynczego otworu wynosi przecietnie okoto 40 m?. Sa to otwory wierco-
ne na ptuczke wodng lub itowa. Przecietne zuzycie wody dla otworu wykonywanego dla
badan SMP, o gtebokosci 40-60 m wynosi od 1,5 m® do 4,5 m®. Woda pobierana jest z
samochodu cysterny.

Faza realizacji prac sejsmicznych moze trwa¢ od kilku tygodni do kilku miesiecy (bardzo

duze projekty).
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Fot. 2 Fragment linii pomiarowej z podtgczonymi geofonami. (Arch. PGNIG SA)

17



Raport oddziatywania na $rodowisko prac poszukiwawczych i rozpoznawczych
716z ropy naftowej i gazu ziemnego na obszarze konces;ji ,BLOK 193”

Fot. 3 Zestaw wibratoréw na punkcie wzbudzeniowym. (Arch. PGNIG SA)

Fot. 4 Samojezdne urzadzenie do wiercenia otworéw do pomiaru strefy matych predkosci - SMP.
(Arch. PGNIG SA)

Fotografie zamieszczone dalej ilustrujg sposéb prowadzenia badanh przy uzyciu materia-

tow wybuchowych wykonywanych w réznych warunkach srodowiskowych oraz pokazujg

sprzet i urzadzenia stosowane w tego typu pracach.
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Fot. 6 Samojezdne urzgdzenie do wiercenia otwordw strzatowych. (Arch. PGNIG SA)
R T e A ?
g >

Fot. 7 Samojezdne urzadzenie do wiercenia otwordw strzatowych. (Arch. PGNIG SA)
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Fot. 9 Samojezdne urzgdzenie do wiercenia otw. strzatowych w trudnych warunkach terenowych,
charakteryzujace sie znikomg inwazyjnoscig w srodowisko. (Arch. PGNIG SA)

Fot. 10 Reczne urzadzenie do wiercenia ptytkich otworéw strzatowych. (Arch. PGNIG SA)
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. PGNiG SA)

Fot. 13 Oznaczenie terenu prac sejsmicznych z uzyciem materiatéw wybuchowych — tablica
ostrzegawcza. (Arch. PGNIG SA)
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Fot. 14 Oznaczenie terenu prac sejsmicznych z uzyciem materiatdw wybuchowych — tablica
ostrzegawcza. (Arch. PGNIG SA)

i

e

Fot. 16 Samochod ,magazyn” do transportu materiatéw wybuchowych w terenie. (Arch. PGNIG SA)
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Fot. 17 Pojemnik do transportu w terenie materiatéw do uzbrojenia tadunku wybuchowego w otwo-
rze strzatowym. (Arch. PGNIG SA)

Fot. 19 Zapalnik. (Arch. PGNIG SA)
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Fot. 21 Sprawdzanie gtebokosci otworu strzatowego. (Arch. PGNIG SA)

Fot. 22 Zbrojenie tadunku wybuchowego. (Arch. PGNIiG SA)
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Fot. 23 Uzbrojony tadunek wybuchowy jest wktadany do Inianego worka, w celu ochrony tatwiej-
Szego umieszczenia go w otworze strzatowym. (Arch. PGNIG SA)

Fot. 24 Worek z uzbrojonym tadunkiem wybuchowym zaczepiany jest na haczyku rurki, za ktorej

pomocg zostanie umieszczony w otworze strzatowym. (Arch. PGNIG SA)

[ - s A

Fot. 25 Umieszczanie tadunku wybuchowego w otworze strzatowym. (Arch. PGNiG SA)
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Fot. 27 Podtaczenie zapalnika tadunku wybuchowego znajdujacego sie w otworze strzatowym
z urzadzeniem linicjujacym jego odpalenie. (Arch. PGNIG SA)
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Fot. 28 Urzadzenie inicjujgce odpalenie tadunku wybuchowego w otworze. (Arch. PGNIiG SA)
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Fot. 29 Metryczka dla punktu strzatowego, zawiera informacje o ciezarze fadunku wybuchowego
umieszczonego w jednym otworze strzatowym, ilosci otworéw w punkcie strzatowym oraz gteboko-
Sci otworow strzatowych. (Arch. PGNIG SA)

- X
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Fot. 30 Wyglad miejsca, w ktérym byt otwor strzatowy. (Arch. PGNIG SA)

-~

Fot. 31 Wyglad otworu strzatowego po wybuchu. (Arch. PGNIiG SA)
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3. Faza likwidacji inwestycji

Faza likwidacji polega na recznym zebraniu geofonow i zwinieciu kabli. Otwory do pomia-
ru predkosci w strefie przypowierzchniowej likwidowane sag korkiem itowo-cementowym
bezposrednio po wykonaniu pomiaréw. W sytuacji, gdy przejazd wibratoréw czy prace
przy pomiarach strefy matych predkosci spowodowaty powstanie jakichkolwiek szkdd na-

tychmiast nastepuje podjecie czynnosci naprawczych, zgodnie ze stosownymi przepisami.

2.3.2 Prace wiertnicze
2.3.2.1 Powierzchnia zajmowanej nieruchomo$ci w trakcie prowadzenia prac wiertniczych
Prace wiertnicze stanowig ostatni etap prac poszukiwawczych, a decyzja o ich realizacji
jest podejmowana dopiero po uzyskaniu wynikow badan sejsmicznych, wytypowaniu
miejsc perspektywicznych dla wystepowania akumulacji weglowodoréw i przeprowadzo-
nej, wstepnej analizie ekonomicznej optacalnosci ewentualnej eksploatacji.

Prace wiertnicze sg prowadzone zgodnie z Planami Ruchu zatwierdzonymi przez
Urzad Gérniczy, zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologicz-
ne i goérnicze (Dz. U. z 2011 r. nr 163, poz. 981). Decyzja zatwierdzajgca Plan Ruchu,
pozwalajgca na wykonanie prac wiertniczych, zostaje wydana po zasiegnieciu opinii wia-
sciwego wojta, burmistrza lub prezydenta miasta. Wejscie w teren uzgadnia sie réwniez z
odpowiednimi jednostkami panstwowymi takimi jak: Biura Melioracji i Urzgdzen Wodnych,
Okregi Energetyczne, Lasy Panstwowe, Urzedy Telekomunikacyjne, Urzedy Gmin i inne.
Przed wejsciem na nieruchomosci zawiera sie stosowne umowy z ich wtascicielami.

Realizacja pojedynczego otworu wiertniczego stuzgcego do poszukiwan kon-
wencjonalnych zt6z weglowodoréw, przecietnie zajmuje powierzchnie okoto 1,5 ha oraz
powierzchnie drogi dojazdowej o szerokosci od 3-3,5 m. Realizacja grupy otworéw
wiertniczych stuzacych do poszukiwan zt6z niekonwencjonalnych, jest realizowana na
obszarze tzw. pada (zgrupowanie przestrzenne 1 otworu pionowego i otworéw pozio-
mych. Taki pad zajmuje powierzchnie rzedu do 5 ha. Zajecie terenu pod wykonanie prac
wiertniczych odbywa sie na podstawie umowy z podmiotem, dysponujgcym tytutem
prawnym do nieruchomosci gruntowej, a takze w okreslonych przypadkach na podsta-
wie decyzji o wytgczeniu gruntow z produkcji rolnej lub leSnej w oparciu o przepisy
ustawy o ochronie gruntéw rolnych i lesnych z dnia 03.02.1995 r. (Dz. U. z 2004 r., Nr
121, poz.1266 z zm.).

Po zakonczeniu poszukiwan, w przypadku dokonania odkrycia, zaréwno zioza
weglowodorow konwencjonalnych, jak i niekonwencjonalnym, tj. uzyskania komercyjne-
go przyptywu weglowodorow, PGNIG SA wystapi o koncesje na wydobywanie kopaliny

odrebnym wnioskiem. W przypadku braku sukcesu poszukiwawczego teren prac wiert-
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niczych zostanie przywrocony do stanu poprzedniego, a otwor / otwory wiertnicze zo-

stang zlikwidowane.

3.3.1.2 Opis kolejnych faz realizacji prac wiertniczych

1. Faza przygotowania inwestycji (przygotowanie terenu pod zabudowe wiertni i montaz
urzadzenia wiertniczego)

Przed przystgpieniem do prac niwelacyjnych pod usytuowanie urzgdzenia wiertniczego, a
takze budowe drogi dojazdowej, prowadzony jest caty szereg prac zwigzanych z uzy-
skaniem odpowiednich decyzji administracyjnych, w tym pozwolen, okreslajgcych
szczegotowo warunki prowadzenia prac, w tym dotyczacych ewentualnego poboru wo-
dy, gospodarki odpadowej, zawarcia stosownych umow i porozumien np. z wtascicielami
gruntow. W szczegolnosci, jezeli istnieje taka koniecznosc¢, uzyskuje sie decyzje o wyta-
czeniu gruntéw z produkciji rolnej (w przypadku gruntéw o wysokiej klasie bonitacyjne;j tj.
od | do IVa) lub le$nej, zgodnie z przepisami Ustawy o ochronie gruntéw rolnych i leSnych
z dnia 03.02.1995r. (Dz. U. z 2004 r., Nr 121, poz.1266, tekst jednolity z pdzn. zm.).

Ta faza przygotowania inwestycji obejmuje rowniez nastepujace dziatania:

1. Przeprowadzenie uzgodnieh z wtasciwymi organami w zakresie planowanej gospo-
darki odpadowej, w tym w szczegolnosci uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program
gospodarowania odpadami wydobywczymi zgodnie z ustawg z dnia 10 lipca 2008 r.
0 odpadach wydobywczych (Dz. U. z 2008 r. Nr 138. poz. 865 z zm.) oraz decyzji za-
twierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i innymi niz niebez-
pieczne, zgodnie z ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62,

poz. 628 z zm.); Zawarcie umowy na utylizacje lub sktadowanie odpadéw;

2. Przeprowadzenie uzgodnien z wiasciwymi organami w zakresie planowanej gospo-
darki wodno - Sciekowej, w tym uzyskanie odpowiednich pozwolern wodnoprawnych,
w szczegolnosci na pobér wody do wykorzystania w procesie technologicznym;
w zaleznosci od warunkéw, pobor wody odbywac sie moze z istniejagcego wodociggu
na podstawie zawartej umowy lub z budowanego na potrzeby wiercenia wlasnego
ujecie (studni) po uzyskaniu stosownych zezwolen (pozwolenia na budowe lub na
podstawie zgtoszenia, zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 tekst jednolity z zm.);

3. Opracowanie Planu Ruchu i uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej. Plan Ruchu szczeg6-

towo okresla sposob i warunki prowadzenia prac wiertniczych;

Faza ta jest procesem trwajgcym nawet kilkanascie miesiecy.
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W kolejnym etapie nastepuje przygotowanie terenu pod przysztg wiertnie. Z terenu o
powierzchni od 1 do 5 hektarow (w zaleznosci od rodzaju wiercenia i celu poszukiwaw-
czego) zostaje na okres czasowy zdjeta wierzchnia warstwa gleby, a na terenach lesnych
dodatkowo nastepuje wycinka drzew. Zdjeta warstwa glebowa odtozona zostaje w formie
watu wokot wiertni, a po zakonczeniu prac wiertniczych jest wykorzystywana do rekulty-
wacji terenu. Po zakonczeniu prac ziemnych przygotowany zostaje plac manewrowy, kto-
ry najczesciej tworzy sie z prefabrykowanych, zelbetowych ptyt drogowych oraz droga
dojazdowa fgczaca rejon wiertni z najblizsza drogq publiczng. Nastepnie realizowane sg
prace montazowe urzadzenia wiertniczego i obiektow niezbednych na terenie wiertni, two-
rzacych infrastrukture techniczno - socjalng. Prace montazowe obejmujg réwniez podta-
czenia do linii energetycznej, wodociggowej lub ujecia wod podziemnych.

Przed rozpoczeciem prac montazowych wykonuje sie takze badania chemiczne
wod powierzchniowych i podziemnych oraz gruntu w probkach pobranych z terenu przy-
sztej wiertni i z terendw przylegtych. Badania te sg elementem monitoringu srodowiska
rutynowo prowadzonego w przypadku realizacji wierceh za weglowodorami. Wykonywa-
ne na etapie prac przygotowawczych stuzg zgromadzeniu materiatu poréwnawczego dla
kontroli i oceny ewentualnego skazenia srodowiska. Opisane prace terenowe i monta-

zowe trwajg od 4 do 6 tygodni.

Fot. 32 Fragment watu ziemnego (pryzma z wierzchniej warstwy gleby), okalajacy teren wiertni
oraz nawierzchnia z ptyt betonowych. (Arch. PGNIG SA)
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2. Faza realizacji inwestycji (wiercenie otworu, zabiegi w otworze)

Prace wiertnicze bedg prowadzone przy pomocy urzgdzen wiertniczych o napedzie spali-
nowym np.: F 400-4 DH, SKYTOP BREWSTER TR 800, KREMKO K-900 lub spali-
nowo-elektrycznym IRl E 1200, NATIONAL 110 UE, czy IDM 2000, ktére obejmujg
proces wiercenia, zarurowania, cementowania, czy zabiegi specjalne, ktére dotyczg udo-
stepnienia i oprobowania zloza weglowodorow. Zabiegi specjalne polegajg na udostep-
nieniu strefy zlozowej np. przez perforacie. W uzasadnionych przypadkach stosuje sie
metody stymulacji ztoza celem wywotania lub zwiekszenia doptywu weglowodoréw np.
przez kwasowanie lub szczelinowanie hydrauliczne. Faza wiercenia trwa z reguty kilka
miesiecy (zalezy od planowanej gtebokosci otworu) i ze wzgledow technologicznych jest
prowadzona systemem ciggtym przez 24 godziny na dobe.

W ramach analizowanej koncesji Blok 193 planuje sie rowniez realizacje prac po-
szukiwawczych ukierunkowanych na odkrycie gazu ziemnego w tupkach dolno sylurskich,
zalegajacych na gtebokosci okoto 3000 metréw (lub gtebiej). Prace wiertnicze, realizowa-
ne na potrzeby poszukiwan ztéz niekonwencjonalnych w pierwszej fazie (gtebienie otwo-
ru) przebiegajq identycznie jak klasyczne wiercenia poszukiwawcze zt6z konwencjonal-
nych. Roéznice pojawiajg sie dopiero w momencie rozpoczecia zabiegéw specjalnych w
otworze. Skaty tupkowe sg praktycznie nieprzepuszczalne, co oznacza, ze bez dodatko-
wych zabiegdw weglowodory ciekle badz gazowe nie majg mozliwosci przeptywu do
otworu. Dlatego tez by wywotaé taki przeptyw przeprowadza sie zabiegi szczelinowania.

Szczelinowanie polega na spowodowaniu pekniecia (lub siatki peknie¢) skaty zto-
zowej przez wywarcie duzego cisnienia w otworze oraz podparcie powstatej szczeliny
materiatem tworzacym szkielet o duzej przepuszczalnosci (materiat podsadzkowy), prze-
ciwdziatajgcy zacisnieciu sie szczeliny. W wyniku tego procesu powstaje wysokoprze-
puszczalny ,korytarz” umozliwiajgcy doptyw medium ztozowego z dalej zalegajacych partii
ztoza. Szczelinowanie zapewnia kontakt hydrodynamiczny ze ztozem po warunkiem wia-
Sciwego podparcia szczeliny. Dalsze zattaczanie cieczy powoduje propagacje tej szczeli-
ny do rozmiarow okre$lonych w projekcie technologicznym. W celu wykonania zabiegu
szczelinowania nalezy na powierzchni zgromadzi¢ zbiorniki na ciecz technologiczng o

odpowiedniej objetosci, sprzet zabiegowy oraz aparature kontrolno pomiarowa.

Po wykonaniu zabiegu hydraulicznego szczelinowania przystepuje sie do oczyszcza-
nia odwiertu. W tej fazie z odwiertu odbiera sie ciecz technologiczng do przygotowanych
zbiornikéw. Ciecz technologiczng pozabiegowa utylizuje sie lub oczyszcza w celu powtor-
nego jej uzycia w kolejnych zabiegach hydraulicznego szczelinowania. Po oczyszczeniu
odwiertu z cieczy zabiegowej mozna przystapi¢ do kolejnych zabiegéw lub do przeprowa-

dzania testéw hydrodynamicznych.
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Zabiegi szczelinowania w skatach tupkowych przeprowadza sie w odcinkach otwo-
row pionowych lub w odcinkach otworoéw kierunkowych (w szczegdélnym przypadku po-
ziomych). Ten pierwszy przypadek ma miejsce, kiedy testy wstepne przeprowadza sie w
pilotazowych otworach pionowych, ktére pozwalajg oszacowaé perspektywicznos$¢ forma-
cji i podja¢ decyzje odnosnie celowos$ci, parametréw i umiejscowienia realizacji otworéw z
odcinkami horyzontalnymi. Wiercenia kierunkowe sg duzo bardziej kosztowne, jednak
umozliwiajg prowadzenie otworu zgodnie z rozciggtoscig formacji zawierajgcej weglowo-
dory, co poprawia stopien udostepnienia i sczerpania zloza wplywajagc tym samym na

efektywnos¢ ekonomiczng przedsiewziecia.

Szczelinowanie w otworach pionowych

Ciecz technologiczng do zabiegdéw hydraulicznego szczelinowania sporzadza sie na bazie
wody, stanowigcej ponad 99% ptynu szczelinujacego. Materiat podsadzkowy stanowi pia-
sek kwarcowy lub granulat ceramiczny (propant). Jako dodatki do cieczy szczelinujgcej
stosowane sg nastepujace substancije:

biocydy — w celu oczyszczenia wody z bakterii,

polimery naturalne — dla nadania lepkosci,

srodki powierzchniowo czynne (SPCz) — w celu zabezpieczenia mineratéw ilastych przed
pecznieniem, uzyskania odpowiedniej zwilzalnosci, zmniejszenia napiecia powierzchnio-
wego,

srodki sieciujgce — dla podniesienie lepkosci,

srodki utleniajgce — w celu obnizenia lepkosci po wykonaniu zabiegu.

W otworach pionowych udostepniajgcych struktury tupkowe wykonuje sie sredniej wielko-
Sci zabiegi szczelinowania hydraulicznego, przecietnie wymagaja one uzycia okoto 500
m® cieczy roboczej oraz do 50 ton materiatu podsadzkowego. Srednia wydajno$é ttocze-
nia to ok. 6 — 12 m*/min. Wykonanie zabiegu wigze sie z koniecznoscia zgromadzenia
odpowiedniej ilodci wody (zbiornikdbw) oraz zastosowania sprzetu zabiegowego. Aby
utrzymac¢ wymagane parametry technologiczne zabiegu nalezy wykorzysta¢ ok. 10 agre-
gatéw pompowych 0 mocy rzedu 2200 - 2500 koni mechanicznych kazdy.

Do sporzadzania ptynéw i podawania ich do agregatéw pompowych uzywa sie specjal-
nych blenderéw, manifoldu i samochodu technologicznego (do rejestracji i kontroli zabie-
gu). Proces ttoczenia jest kilku etapowy, z ustalonym harmonogramem ttoczenia po-
szczegolnych komponentéw — wchodzacych w sktad ptynu uzywanego do zabiegu, mody-
fikowanym ich objetoscig i wydatkiem ttoczenia na poszczegdlnych etapach. W pierw-
szym etapie wttacza sie z niewielkim wydatkiem (ponizej ci$nienia szczelinowania) kilka-

nascie metrow szesciennych tej cieczy, po czym przystepuje sie do wykonania zabiegu
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szczelinowania hydraulicznego. Po zakohczeniu zabiegu i rejestracji ciSnienia na gtowicy,
przystepuje sie do oczyszczania odwiertu. llos¢ odebranej cieczy pozabiegowej mozna
okresli¢ na ok. 20% — 60% objetosci cieczy zattoczonej (najczesciej 30%).

Przyktadowy skfad cieczy technologicznej do wykonania zabiegu hydraulicznego szczeli-

nowania w pionowym otworze w skatach tupkowych przedstawiono w tabeli.

Tabela 3

Przyktadowy sktad cieczy technologicznej do zabiegu hydraulicznego szczelinowania odwiertu pionowego
w skatach tupkowych.

Sktadnik Opis llo$é/m?® llo$é tacznie
woda Woda - 520 m*
biocyd Ochrona m||_<rob|olog|cz- 0,02 kg/m® 10 kg

na cieczy
Polimer naturalny Nadanie Ieﬁléjpsm wstep- 1,5 kg/m® 750 kg
Zabezpieczenie min.
SPCz llastych, zmiana zwilzal- 6 IIm® 30001
nosci, zmniejszenie na-
piecia powierzchn.
Srodek uptynniajacy Zmniejszenie lepkosci 0,3 kg/m3 150 kg
Kwas solny 34% Udroznienie strefy przy- 264 I/m” 5280 |
odwiertowej
Amina czwartorzedowa Inhibitor korozji 51/m* 1001

Wiercenia i udostepnianie zt6z otworami poziomymi kierunkowymi, poziomymi

Oprocz wiercen otwordw pionowych prowadzone sg takze wiercenia kierunkowe,
czyli wiercenia otworéw o osi odchylonej od pionu. Kohcowy odcinek takiego otworu jest
czesto poziomy, co pozwala na zwiekszenie stopnia odstoniecia skaty zbiornikowej, a tym
samym zwiekszenie doptywu weglowodoréw do otworu. Mimo wiekszej skali trudnosci,
wiercenia takie prowadzone sg coraz czesciej, ze wzgledu na mozliwos¢ unikniecia dzieki
nim przeszkdd podpowierzchniowych i powierzchniowych (co ma duze znaczenie dla
ochrony srodowiska), jak réwniez udostepnienie wigkszej objetosci skaty produktywne;.
W przypadku zt6z w utworach tupkowych wiercenia tego typu stanowig praktycznie jedyng
mozliwos¢ ich udostepnienia.

Technologia wykonywania otworéw poziomych nie rézni sie wiele od technologii
wiercenia otworéw pionowych. Na odpowiedniej gtebokosci ponad horyzontem produk-
tywnym, klasyczny otwér pionowy zakrzywiany jest tak, aby jego trajektoria przebiegata
poziomo w momencie uzyskania gtebokosci horyzontu produktywnego. Dtugos¢ poziome-
go odcinka otworu przebiegajgcego w horyzoncie produktywnym moze wynosi¢ od kilku-
dziesieciu metrow do 2-3 tysiecy metrow. Wadg otworéw poziomych jest ich wyzszy

koszt, natomiast do zalet naleza:
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e bardzo dobry kontakt hydrodynamiczny ze ztozem w tym z dalej zalegajacymi par-
tiami;

e mozliwo$¢ uzyskania znacznie wiekszego wydobycia ropy lub gazu;

e zmniejszenie tendencji do powstawania stozkow wodnych;

e mozliwo$¢ wykonania kilku odcinkéw poziomych z jednego otworu pionowego;

e potgczenie partii ztoza o réznych parametrach ztozowych.

Zabiegi szczelinowania prowadzone w skatach tupkowych, udostepnionych od-
wiertami poziomymi, z technologicznego punktu widzenia sg analogiczne do zabiegow
wykonywanych w odwiertach pionowych. Zasadnicza réznica to iloS¢ zabiegow i ich wiel-
kos¢. W kazdym poziomym odwiercie nalezy wykonaé¢ od kilku do kilkunastu zabiegéw
szczelinowania (w zaleznosci od dtugosci odcinka horyzontalnego) ze zuzyciem ptynu od
4000 do 7000 m® na otwér. Na kazdy zabieg moze zostaé zuzyte do 100 ton materiatu
podsadzkowego. Ciecz technologiczna charakteryzuje sie matq lepkoscia. Srednia wydaj-
no$é ttoczenia to ok. 6 — 12 m®min. Do wykonania takiego zabiegu wymagane jest za-
pewnienie odpowiedniej ilosci wody (w zbiornikach mobilnych lub pozyskanej ze zbudo-
wanego na potrzeby wiercenia ujecia) oraz zastosowanie sprzetu zabiegowego. Aby
utrzymac¢ wymagane parametry technologiczne zabiegu nalezy wykorzysta¢ ok. 10 agre-

gatow pompowych o mocy rzedu 2200 - 2500 koni mechanicznych kazdy.

Po zakonczeniu zabiegu i rejestracji cisSnienia na gtowicy prowadzone jest oczysz-
czanie odwiertu. llos¢ odebranej cieczy pozabiegowej miesci sie z reguty w przedziale
20% — 60% objetosci cieczy zatloczonej (najczesciej okoto 30%). Ciecz zabiegowg nalezy
magazynowac¢ w bezposrednim sgsiedztwie odwiertu. Wode mozna zmagazynowa¢ w
odpowiednio wykonanych, izolowanych zbiornikach ziemnych lub zbiornikach ustawia-
nych w bezposredniej lokalizacji (zbiorniki stalowe, z widkien syntetycznych itp.) Materiat
podsadzkowy gromadzi sie w specjalnych silosach. Ciecz zabiegowa jest wykonywana na
biezaco wykorzystujac specjalistyczny sprzet do hydratacji polimeru oraz system poda-
wania dodatkéw ptynnych.

Sktad i ilos¢ stosowanej mieszaniny jest uzalezniony od warunkéw geologicznych i
dlatego za kazdym razem jest indywidualnie dobierany. Na tym etapie nie jest mozliwe
okreslenie doktadnego skfadu komponentow chemicznych. Proces szczelinowania odby-
wa sie na podstawie przyjetego i zatwierdzonego projektu szczelinowania, w ktérym zo-

stang przedstawione szczegoty dotyczace zabiegéw w danym miejscu.

Przyktadowy skfad cieczy technologicznej do zabiegu hydraulicznego szczelino-

wania w poziomym otworze w skatach tupkowych, przedstawiono w tabeli.
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Tabela 4

Przyktadowy sktad cieczy technologicznej do zabiegu hydraulicznego szczelinowania odwiertu poziomego
w skatach tupkowych.

Skfadnik Opis llo$é/m?® llosé tacznie
Woda Woda - 4000 - 7000 m®
Biocyd Ochrona ml!(roblologlcz- 0,02 kg/m3 400 kg

na cieczy
Polimer naturalny Nadanie Ieﬁléjosm wstep- 1,5 kg/m® 30 000 kg
Zabezpieczenie min.
SPCz llastych, zmiana zwilzal- 6 I/m° 120 000 |
nosci, zmniejszenie na-
piecia powierzchn.
Srodek uptynniajacy Zmniejszenie lepkosci 0,3 kg/m® 6 000 kg
Udroznienie strefy przy- 3
0
Kwas solny 34% odwiertowej 264 1/m 26 400 |
Amina czwartorzedowa Inhibitor korozji 5 1/m? 500 |

3. Faza likwidacji inwestycji (demontaz wiertni, rekultywacja terenu)

Likwidacja i demontaz uwarunkowane sg decyzjg dalszego wykorzystania otworu.

Mozliwe sg nastepujgce scenariusze:

1. W przypadku odkrycia ztoza weglowodoréw o znaczeniu przemystowym otwor zosta-
nie odpowiednio zabezpieczony i przekazany do eksploatacji. Uzyskanie koncesji na
wydobywanie odkrytej kopaliny (a tym samym mozliwo$¢ rozpoczecia i prowadzenia
prac eksploatacyjnych w danej lokalizacji) bedzie przedmiotem oddzielnego poste-
powania administracyjnego przed Ministrem Srodowiska o koncesje na wydobywanie,
wiacznie z uzyskaniem odrebnej decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla
nowego przedsiewziecia, ktorym bedzie eksploatacja.

2. W przypadku negatywnego wyniku préb ztozowych otwor zostanie zlikwidowany
przez wykonanie korkdw cementowych celem oddzielenia horyzontéw wodono$nych,
oraz horyzontéw perspektywicznych w bituminy. Zlikwidowany otwér bedzie trwale
ozhaczony w terenie.

3. Po wykonaniu prac zabezpieczajacych lub likwidacyjnych otworu wiertniczego, na-
stepuje demontaz urzadzenia wiertniczego i elementéw zagospodarowania terenu
wiertni. Nastepnie zostang wykonane prace rekultywacyjne danego obszaru zgodnie
obowigzujgcymi przepisami, a w szczegolnosci ustawg o ochronie gruntéw rolnych i
lesnych z dnia 03.02.1995 (t.j. Dz. U. z 2004r. Nr 121 poz. 1266 z zm.).

Powyzsze prace sg prowadzone zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r.

Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2011 r. nr 163, poz. 981) oraz przepisami wyko-

nawczymi do tej ustawy, a w szczegoélnosci Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z
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28.06.2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz spe-

cjalistycznego zabezpieczania przeciwpozarowego w zaktadach gorniczych wydobywa-

jacych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. z 2002 r. Nr 109 poz. 961 z zm.) Czas

trwania prac demontazowych wynosi ok. 3-4 tygodnie. W ramach monitoringu srodowi-

skowego po zakonczeniu pracy wiertni pobierane sg probki wod i gleby do analiz che-

micznych.

2.4 Zuzycie surowcoéw, paliw, wody i energii

Prace sejsmiczne

Realizacja prac sejsmicznych w gtdéwnej mierze odbywa sie przy wykorzystaniu energii

wytwarzanej przez silniki wysokoprezne, w ktére wyposazony jest specjalistyczny sprzet

sejsmiczny. Przewiduje sie nastepujace zuzycie mediow:

e woda — $rednio okoto 120 m*/dobe,

e olej napedowy — okoto 1600 I/dobe,

e benzyna bezotowiowa — okoto 560 I/dobe.

Prace wiertnicze

W trakcie wiercenia otworu bedzie miato miejsce zuzycie wody, oleju napedowego,

smarow, etc. oraz energii. Szacuje sie, ze ilosci wykorzystywanych mediow/substancji

bedg ksztattowac sie na nastepujacych poziomach:

w fazie gtebienia otworu:

- woda ok. 20-40 m® na dobe, w okresie grzewczym dodatkowo 10 — 25 m®/dobe

- pozostate substancje zgodnie z tabelg nr 5.

Tabelanr 5

Rodzaj nosnika energii

Urzadzenie wiertnicze o napedzie spalinowym
Srednie zuzycie dobowe [kg]

Olej napedowy /silniki/ 5000
Olej napedowy /ogrzewanie/ 900
Olej silnikowy 50
Olej przekfadniowy 10
Olej hydrauliczny 10
Smary 2

Faza szczelinowania:

Na etapie przeprowadzania zabiegu szczelinowania hydraulicznego, koniecznego przy

badaniu i udostepnianiu ztoza w skatach tupkowych zuzywa sie znaczne ilosci wody,
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materialu podsadzkowego (piasku lub granulatu ceramicznego), a takze pewne ilosci
srodkéw chemicznych stanowigcych dodatek do cieczy szczelinujacej. Sktady cieczy
technologicznych stosowanych przy wykonywaniu zabiegéw hydraulicznego szczelino-

wania zalezg od formacji geologicznej ztoza oraz od rodzaju otworu (pionowy, poziomy).

Ponizej w formie tabelarycznej przedstawiono przyktadowe, orientacyjne ilosci kompo-
nentow ptynow szczelinujgcych stosowanych w zabiegach szczelinowania otworéw pio-

nowych i poziomych w réznych formacjach ztozowych — Tabela 6.

Tabela nr 6

Przyktadowe orientacyjne ilosci komponentéw ptynéw szczelinujgcych stosowanych w zabiegach szczelino-

wania otworow pionowych i poziomych w réznych formacjach ztozowych.

Sktadnik

Odwiert pionowy Odwiert poziomy

ztoze w piaskow-
cach, wapieniach

Opis ztoze w piaskow-

cach, wapieniach ztoze w tupkach

ztoze w tupkach

llos¢
tacznie

llos¢ tacz-
nie

llos¢
tacznie

» llosé > » llo$é/m
llogé/m?® lacznie llog¢/m® llog&/m® 3

4000-ZOOO

3
2100 m - m

Woda - 400 m® - 520 m® -

Ochrona
mikrobiolo-
giczna cie-
czy

0,02 kg 8 kg 0,02 kg 10 kg 0,02 kg 32 kg 0,02 kg 400 kg

Nadanie
lepkosci
wstepnej

4kg | 1600kg | 1,5kg | 750kg 4 kg 9600 kg | 1,5kg | 30000 kg

Zabezpie-
czenie min.
ilastych,
zmiana
zwilzalnosci,
zmniejszenie
napiecia
powierzchn.

61 2400 | 6| 3000 | 6| 14400 | 61 120 000 |

Czynnik
§ieciujacy

Zwiekszenie
lepkosci

31

1200 |

31

7200 |

Srodek
uptynniajacy

Zmniejsze-
nie lepkosci

0,5 kg

200 kg

0,3 kg

150 kg

0,5 kg

1200 kg

0,3 kg

6 000 kg

Kwas solny
34%

Udroznienie

strefy przy-
odwiertowej

264 |

5280 |

2641

26 400 |

Amina
czwartorze-
dowa

Inhibitor
korozji

51

100 |

51

500 |

Stosowana podczas wiercen technologia zakfada kontrolowane i racjonalne zuzycie
wody na kazdym etapie prac. Sporzadzanie ptuczki wiertniczej i cieczy szczelinujgcej
prowadzi sie z zachowaniem bardzo oszczednej gospodarki woda, ktérej pobor jest
opomiarowany. Takze do czyszczenia przewodu ptuczkowego uzywane sg wysokoci-
Snieniowe urzadzenia myjace pozwalajgce na zmniejszenie ilosci zuzywanej wody. Po

zakonczeniu prac wiertniczych ptuczka i ciecz szczelinujgca moga by¢ uzyte do kolej-
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nych prac. llos¢ ptynéw szczelinujgcych wracajgcych po zabiegu szczelinowania na po-
wierzchnie zalezy od typu udostepnianego ztoza oraz lokalnych warunkéw geologicz-

nych i wynosi od 20 - 60 % zattoczonego ptynu (najczesciej okoto 30%).

2.5 Okreslenie czasu oddzialywania prac na srodowisko
Przewidywane terenowe prace poszukiwawcze bedg miaty charakter krotkotrwaty. Dla
konkretnego danego punktu pomiarowego w metodzie sejsmicznej, jest to zdarzenie o
charakterze incydentalnym, trwajacym od kilku do kilkunastu minut. Cato$¢ polowych prac
sejsmicznych realizuje sie w czasie nie przekraczajgcym kilku miesiecy.
Wykonanie przecietnego wiertniczego otworu poszukiwawczego lub rozpoznaw-
czego zajmuije okres kilku miesiecy, przy czym chodzi tu o czas rzeczywistego wiercenia.
Biorac pod uwage wymogi ochrony srodowiska, w wiekszosci przypadkow istnieje
mozliwos¢ takiego zaprojektowania prac i zaplanowania czasu ich wykonywania, aby

zminimalizowa¢ ich ewentualne oddziatywanie na otoczenie.

2.6 Ocena czy technologia spetnia wymogi najlepszej dostepnej techniki (zgodnie z
Art. 143 ustawy - Prawo ochrony srodowiska)

Technologie stuzace poszukiwaniu i rozpoznawaniu ztéz weglowodoréw, planowane do

wykorzystania w obrebie przedmiotowe]j koncesji spetniajg wymagania uwzgledniajace:

e prowadzenie wszelkich dziatan w oparciu o nowoczesne technologie i rozwigzania
organizacyjne (wykonywanie prac wiertniczych bez deponowania odpadoéw i sciekow
wiertniczych w Srodowisku — nie wykorzystuje sie juz tzw. dotu urobkowego, krotki
czas trwania robot),

e technologia prowadzenia prac poszukiwawczych oparta na refleksyjnych badaniach
sejsmicznych (niezaleznie od stosowanej metody) jest najbardziej nowoczesng w skali
Swiatowej technologig poszukiwan weglowodorow i praktycznie nie ma rozwigzan
konkurencyjnych,

o stosowanie substancji o matym potencjale zagrozen (Srodki chemiczne uzywane na
wiertni nie nalezg do szczegdlnie niebezpiecznych dla srodowiska, posiadajg odpo-
wiednie atesty, sg stosowane w warunkach scistego dozoru, w sposdb gwarantujgcy
petne bezpieczenstwo w normalnych okoliczno$ciach pracy urzadzen i instalacji),

o efektywne wytwarzanie i wykorzystywanie energii (uzywane technologie nie wymagajg
znaczacych ilosci energii elektrycznej dostarczanej z zewnatrz. Zapotrzebowanie na
energie bedzie realizowane dzieki nowoczesnym silnikom spalinowym o niskiej emisji
spalin),

e racjonalne zuzycie wody, paliw oraz innych surowcéw i materiatow (wzgledy ekono-
miczne przedsiewziecia, jak réwniez charakter inwestycji nie zwigzany

z wykorzystywaniem w sposoéb ciagty znacznych ilosci surowcow, materiatow i paliw),
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e stosowanie technologii bezodpadowych lub powodujacych mate ilo$ci odpadow (po-
wstajgce w procesie wiercenia odpady, zarowno z procesow technologicznych jak i in-
ne, bedg gromadzone w selektywny sposob w specjalnych zbiornikach i pojemnikach,
a nastepnie zostang zlikwidowane lub wykorzystane z zgodnie z przepisami i przyjeta
gospodarkg odpadami),

e ograniczenie emisji do srodowiska substancji i energii podczas prac poszukiwawczych
(dzieki zastosowaniu nowoczesnych technologii i urzadzen o charakterystykach ni-
skich emisji w zakresie spalin czy hatasu),

e staly postep technologiczny i naukowy (uzywanie nowoczesnego sprzetu i rozwigzan
przetestowanych wielokrotnie przez Inwestora podczas realizacji analogicznych prac

na terenie kraju i zagranicg).

Zgodnie z Art. 143 ustawy - Prawo ochrony srodowiska, technologie wykorzystywane przy
prowadzeniu poszukiwan naftowych, przedstawione powyzej, spetniajg wymagania i kry-

teria stawiane najlepszym dostepnym technikom.

3. ANALIZA MOZLIWYCH WARIANTOW REALIZACJI PRZEDSIEWZIECIA

,Opcja zerowa” — wariant polegajgcy na niepodejmowaniu przedsiewziecia:

Rozwazanie tego wariantu w raporcie oddziatywania na $rodowisko prac
poszukiwawczych za weglowodorami napotyka na trudnosci wynikajace ze specyfiki
prowadzenia prac poszukiwawczych. Polega to na tym, Ze zanim Inwestor podejmie
jakiekolwiek decyzje odnosnie realizacji nowych prac poszukiwawczych, z ktérymi wigzg
sie prace terenowe: sejsmiczne i wiertnicze, wczesniej wykonuje zakrojone na szerokg
skale prace studialne polegajace na przetworzeniu (,reprocessingu) i reinterpretacji
archiwalnych materiatébw sejsmicznych.

Prace studialne, co jest oczywiste, nie majg zadnego negatywnego oddziatywania
na $rodowisko i dlatego nie stanowig przedmiotu rozwazan w tym raporcie. Ich rolg jest
wytypowanie najbardziej perspektywicznych rejonéw do ewentualnego przeprowadzenia
nowych badan terenowych w celu uszczegotowienia informacji geologicznej. W przypadku
oznaczenia istnienia obiektow mogacych stanowi¢ putapki dla weglowodoréw nastepuje
faza ekonomicznej oceny opfacalnosci przedsiewziecia (projektu poszukiwawczego).
Przeprowadza sie symulacje ekonomiczng inwestycji polegajaca na odwierceniu otworu
poszukiwawczego i nastepnie na ewentualnej eksploatacji gazu ziemnego lub ropy
naftowej (przy uwzglednieniu kosztéw poszukiwan). Gdy analiza ta daje wynik pozytywny
przystepuje sie do planowania i projektowania prac geologiczno-rozpoznawczych i
poszukiwawczych.

Analizowanie na tym etapie wariantu tzw. ,opcji zerowej’ dla przedsiewziecia
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bedacego celem publicznym, oznaczatoby rozwazanie celowosci prowadzenia prac
poszukiwawczych za weglowodorami w ogdle, co zwlaszcza w dobie kryzysu
energetycznego wydaje sie trudne do uzasadnienia. Ponadto wieloletnie doswiadczenia z
prowadzenia tego typu prac poszukiwawczych wskazujg, ze ich prowadzenie nie powoduje
istotnych zagrozen dla srodowiska a skala tych zagrozen z roku na rok maleje, co jest
wynikiem zarowno postepu technologicznego jak i stosowania okreslonych rozwigzan w
zakresie organizacji prac poszukiwawczych. Ocena potencjalnych oddziatywan na
srodowisko, dokonana w niniejszym raporcie, wskazuje, ze przyjecie wariantu zerowego,
polegajacego na niepodejmowaniu zadnych dziatan poszukiwawczych w granicach konces;ji

Blok 193 bytoby nieuzasadnione.

Warianty alternatywne realizacji przedsiewziecia

Aspekt lokalizacyjny

W obecnej chwili Inwestor nie jest w stanie przedstawi¢ konkretnej lokalizacji prac sej-
smicznych a tym bardziej wiertniczych. Te pierwsze zostang sprecyzowane w projekcie
prac geologicznych, ktéry powstanie po uzyskaniu koncesiji i szczegotowej analizie mate-
riatdw archiwalnych. Ponadto specyfikg planowanych prac geologiczno-poszukiwawczych
jest to, ze charakter i lokalizacja nowych prac jest bezposrednio uzalezniona od wynikéw i
analiz prac poszukiwawczych we wczesniejszych etapach (z rezultatow poprzednich wy-
nikajg nastepne badania lub poszukiwania zostajg zaniechane). Wykonanie otworu lub
otworow poszukiwawczych stanowi z reguty kohcowy etap poszukiwan na okreslonym
obszarze. Teoretycznie mozna sobie wyobrazi¢ sytuacje, w ktérej dany otwor nie zostanie
odwiercony, poniewaz uzyskane wczesniej informacje wykluczg obecnosé potencjalnych

obiektéw ztozowych.

Analizujgc mozliwe warianty przedsiewziecia z oczywistych powoddw (istnienie po-

tencjalnych obiektow ztozowych w danym, konkretnym miejscu/rejonie) nie mozna mowic¢ o

zasadniczych zmianach przebiegu linii profili sejsmicznych czy miejsc lokalizacji ewentu-
alnych wiercen, jednak pewne korekty sg mozliwe, cho¢ z reguly prowadzi to do zwiek-
szenia ryzyka poszukiwawczego, a w przypadku wiercen, z uwagi na naturalng obecnosc¢
perspektywicznej struktury lub pakietu skat tupkowych, pojawienia sie dodatkowych, niema-
tych kosztéw (np. wiercenia kierunkowe). We wnioskach wynikajacych z raportu znajdujg
sie informacje dotyczace zakresu ewentualnych zmian, ktére powinny zosta¢ uwzgled-
nione z uwagi na ewentualne kolizje przestrzenne z obiektami podlegajacymi ochronie

prawnej lub miejscami szczegdlnie cennymi przyrodniczo.
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Aspekt technologiczny

Przedstawiona w karcie informacyjnej przedsiewziecia technologia prowadzenia prac po-
szukiwawczych oparta na badaniach sejsmicznych (niezaleznie od stosowanej metody)
jest najnowszg w skali Swiatowej technologig poszukiwan weglowodoréw i praktycznie nie
ma rozwigzan konkurencyjnych. Jako taka, sama wytycza nowe kryteria ,najlepszej do-
stepnej technologii”, poniewaz jest efektem wieloletnich (i ciggle prowadzonych) prac ba-
dawczo-rozwojowych ukierunkowanych na wzrost efektywnosci poszukiwawczych z jed-
nej i minimalizowanie oddziatywan na srodowisko z drugiej strony. Podobnie stosowana
obecnie technologia prowadzenia gtebokich wiercen odpowiada najnowszym Swiatowym
standardom w tej dziedzinie.

Podsumowujac, mozna stwierdzié¢, ze stosowane technologie prowadzenia prac
poszukiwawczych, w swojej dziedzinie, spetniajg wymogi Art. 143. Ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25 poz. 150, tekst jednoli-
ty), szczegolnie w zakresie:

1) stosowania substancji o matym potencjale zagrozen;

2) efektywnego wytwarzania oraz wykorzystania energii;

3) zapewnienia racjonalnego zuzycia wody i innych surowcow oraz materiatéw i paliw;

4) stosowania technologii bezodpadowych i matoodpadowych oraz mozliwosé odzysku
powstajacych odpaddw;

5) rodzaju, zasiegu oraz wielko$ci emisji;

7) postepu naukowo-technicznego.

Najkorzystniejszy wariant realizacji przedsiewziecia

Przy wyborze wariantu najkorzystniejszego nalezy skoncentrowac¢ sie gtéwnie na
dobraniu odpowiedniej metodyki badan sejsmicznych, technologii prowadzenia gtebokich
wiercen oraz (w niektérych miejscach) odpowiedniego doboru czasu wykonania prac
terenowych.

Zaproponowana w karcie informacyjnej przedsiewziecia technologia mieszanego
wzbudzania fali sejsmicznej, zarbwno za pomocg wibratorow, jak i dynamitowa,
gwarantuje brak trwatych negatywnych oddziatywan na srodowisko gruntowo — wodne
oraz szybki postep prac sejsmicznych.

Prace wiertnicze beda realizowane przy uzyciu najnowoczesniejszego sprzetu i
doswiadczonych zespotéw wiertaczy. Technologia prowadzenia prac wiertniczych i
zabiegow w otworze minimalizuje oddziatywania na srodowisko prac wiertniczych.

Wszystkie prace poszukiwawcze bedg prowadzone w oparciu o0 wczesnigj
zatwierdzone projekty prac geologicznych, w ktérych zagadnienia ochrony srodowiska i

bezpieczenstwa pracy poddane zostang surowej weryfikacji. W przypadku prac
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wiertniczych tworzone sg Plany Ruchu zatwierdzane przez wiasciwy terytorialnie
Okregowy Urzad Gorniczy zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2011 r. nr 163, poz. 981) oraz Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 16 lutego 2012 r. w sprawie planéw ruchu zaktadéw gérniczych (Dz. U.
z 2012 r. nr 0, poz. 372). Plan ruchu zaktadu goérniczego, zgodnie cytowang ustawa,
okresla szczegdtowe przedsiewziecia niezbedne w celu zapewnienia: bezpieczenhstwa
powszechnego, bezpieczenstwa pozarowego, bezpieczehAstwa i higieny pracy
pracownikéw zaktadu gérniczego, prawidtowej i racjonalnej gospodarki ztozem, ochrony
srodowiska wraz z obiektami budowlanymi, zapobiegania szkodom i ich naprawiania.
Integralng czescig kazdego planu ruchu jest dokument pt.: ,Przedsiewziecia dla
zapewnienia ochrony $rodowiska”.

Wszystkie przedstawione przestanki powodujg, ze zaproponowany przez
Inwestora wariant realizacji przedsiewziecia moze by¢ wuznany za wariant

najkorzystniejszy dla srodowiska.

4. ZASTOSOWANE METODY OCENY | PROGNOZOWANIA

Prognoza znaczacych oddziatywan prac poszukiwawczych na terenie wnioskowanej kon-
cesji przeprowadzona zostata metodg porébwnawcza, na zasadzie analogii do takich sa-
mych prac prowadzonych w terenie o bardzo podobnym charakterze warunkéw $rodowi-
ska. W ostatnich latach prace sejsmiczne i wiertnicze prowadzone sg przy uzyciu sprzetu
spetniajgcego Swiatowe standardy przez wykonawcow posiadajgcych wyspecjalizowang
kadre.

Specyfika prowadzenia planowanych prac poszukiwawczych polega na tym, ze
muszg by¢é one realizowane etapami. Decyzja o podjeciu kolejnego etapu prac, jego
lokalizacji i zakresie jest podejmowana dopiero po analizie wynikéw uzyskanych na etapie
wczesniejszym.

W szczegolnosci realizacja etapu prac poszukiwawczych, jakim jest wiercenie
otworu poszukiwawczego, jest uzalezniona od wynikow kompleksowej analizy
geologicznej wynikow wykonanych wczesniej badan sejsmicznych oraz od analizy
wczesniejszych odwiertow. Na podstawie tej analizy typowane jest miejsce przysztego
wiercenia oraz przeprowadzana jest symulacja ekonomiczna inwestycji polegajaca na
ewentualnej eksploatacji gazu ziemnego lub ropy naftowej (przy uwzglednieniu kosztow
poszukiwan). Dopiero, gdy analiza ta daje wynik pozytywny, przystepuje sie do
projektowania otworu wiertniczego.

Taka metodyka prac poszukiwawczych oznacza, ze na etapie postepowania
koncesyjnego Inwestor, z oczywistych wzgledéw, nie jest w stanie przedstawic

szczegotowo lokalizacji i zakresu planowanych prac sejsmicznych ani tym bardziej
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wskaza¢ miejsca planowanego wiercenia otworu poszukiwawczego. Mowigc dokfadniej
na tym etapie nie jest jeszcze przesadzone, czy wiercenie w ogole bedzie zrealizowane.

Przedstawione powyzej uwarunkowania, zwigzane ze specyfikg inwestycji, jakg
jest prowadzenie prac poszukiwawczych zt6z weglowodorow wpltywajg bezposrednio na
sposob opracowania raportu oddziatywania tego przedsiewziecia na srodowisko.

Na podstawie znajomosci specyfiki prowadzenia prac sejsmicznych i wiertniczych
oraz rozpoznaniu uwarunkowan srodowiskowych w skali catego obszaru koncesyjnego
formutujemy dla tego etapu prac szereg zalecenh, ograniczen i rekomendacji, ktérych
spetnienie jest niezbedne dla zminimalizowania negatywnych oddziatywanh tych prac na
Srodowisko.

Ocena ma charakter opisowy i czesciowo symulacyjny (obliczenia prognostyczne)
w zaleznosci od komponentu srodowiska podlegajacego diagnozie.

Metode opisowg zastosowano przede wszystkim do przedstawienia oddziatywan
przewidywanych prac na srodowisko przyrodnicze: faune i flore oraz do przedstawienia
potencjalnych interakcji z obszarami podlegajgcymi ochronie prawnej ze wzgledéw na
wartos¢ przyrodniczg (w tym obszar Natura 2000). Jej koncowym wynikiem jest waloryza-
cja obszaru koncesyjnego i wynikajgce z niej zalecenia dotyczace mozliwosci i warunkow
prowadzenia prac poszukiwawczych (zatgcznik A).

Biorgc pod uwage, ze zasieg potencjalnego oddziatywania prac wiertniczych jest
zblizony bez wzgledu na miejsce czy gtebokos¢ wiercenia, zdecydowano sie zamiesci¢c w
raporcie analizy ilosciowe oddziatywania prac wiertniczych na klimat akustyczny (Rozdz.
8.2) i powietrze atmosferyczne (zatgcznik B), poniewaz pozwalajg one sformutowaé ogol-
ne zalecenia dotyczace prowadzenia prac wiertniczych, ktére mogg zosta¢ wykorzystane
przy ich projektowaniu.

Skale potencjalnych ucigzliwosci akustycznych, zwigzanych z pracami wiertniczy-
mi (konkretnie z faza gtebienia otworu) przedstawiono w oparciu o wykonane w przeszto-
Sci przez Instytut Nafty i Gazu z Krakowa pomiary kontrolne, ktorych wyniki przedstawiono
w ,Sprawozdaniu z wynikdw badan natezenia hatasu emitowanego do srodowiska w
zwigzku z pracg urzadzenia wiertniczego IDM 2000”. Oddziatywanie akustyczne w fazie
szczelinowania przedstawiono natomiast bazujgc na obliczeniach prognostycznych prze-
prowadzonych przez Instytut Nafty i Gazu z Krakowa i zamieszczonych w raporcie od-
dziatywania na srodowisko dla planowanych prac poszukiwawczych na koncesji ,Wejhe-
rowo” — nalezacej rowniez do PGNiIG SA. Urzadzenie IDM 2000 jest najwiekszym, jakim
dysponuje aktualnie Grupa Kapitatowa PGNIG S.A., a co za tym idzie teoretycznie naj-
bardziej ucigzliwym dla otoczenia. Wykonywane jest nim kilka odwiertéw rocznie, dlatego
analiza wykonana na przyktadzie tego urzadzenia jest miarodajna réwniez dla pozosta-

tych urzadzen wiertniczych, korzystajgcych ze srodowiska w mniejszym zakresie.

43



Raport oddziatywania na $rodowisko prac poszukiwawczych i rozpoznawczych
zt6Z ropy naftowej i gazu ziemnego na obszarze konces;ji ,BLOK 193”

Ocene wplywu przedsiewziecia na stan powietrza atmosferycznego (emisje sub-
stancji gazowych i pytowych do atmosfery) przeprowadzono na podstawie identyfikacji po-
szczegolnych zrédet emisji zanieczyszczen, a nastgpnie okreslenia rodzajow i ilosci zanie-
czyszczen (g/s, kg/h i Mg/rok), ktére potencjalnie zostang wprowadzone do atmosfery z po-
szczegoblnych Zrodet. Ponadto okreslono maksymalne stezenia zanieczyszczen oraz suma-
ryczne stezenia zanieczyszczen, jak rowniez czestosci przekraczania wartosci odniesienia
lub dopuszczalnego poziomu substancji w powietrzu. Do obliczenia stanu zanieczyszcze-
nia powietrza zostat wykorzystany pakiet oprogramowania ,OPERAT — 2000” opracowa-
nego zgodnie z Zatacznikiem nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26
stycznia 2010r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz.
U. z 2010r. nr 16, poz. 87), umozliwiajgcy obliczanie emisji zanieczyszczen powietrza ze

zrédet cieptowniczych, technologicznych i komunikacyjnych.

5. PRZEWIDYWANE RODZAJE EMISJI | ODDZIALYWAN | SPOSOBY ICH
ZMINIMALIZOWANIA

Sposroéd planowanych rodzajéw prac poszukiwawczych prace sejsmiczne prowadzone
metodg wibratorowg sg technologig najmniej inwazyjng. Charakteryzuje je bardzo krétki
czas trwania, ktory w odniesieniu do konkretnego miejsca wynosi zaledwie kilkanascie
minut.

Przy zachowaniu odpowiednich $rodkéw ostroznosci i wprowadzeniu zalecanych
ograniczen w planowanych badaniach sejsmicznych, prowadzone dziatania nie
spowodujg zmian w krajobrazie analizowanego obszaru.

Zastosowanie elementow aparatury pomiarowej, w postaci recznie rozktadanych
przewoddw geofonowych na liniach odbioru fal sejsmicznych nie wptynie destrukcyjne na
elementy biotyczne.

Zaktocenie funkcjonowania ekosystemu, szczegdlnie w zakresie awifauny i cennych
gatunkow roslin i zwierzat bedzie catkowicie wyeliminowane w przypadku prowadzenia
prac poza sezonem legowym i wegetacyjnym na obszarach objetych ochrong. Z czysto
technologicznych i praktycznych powodow, prace te sg prowadzone z maksymalnym
wykorzystaniem istniejgcych drég, $ciezek polnych i lesnych, paséw przeciwpozarowych
w lasach itp.

W wyjatkowych wypadkach, kiedy istnieje konieczno$é przeprowadzenia pomiarow
przez zwarty obszar lesny, prowadzacy prace uzgadnia jego przebieg oraz zakres
niezbednej wycinki drzew z wiasciwym nadlesnictwem. Nawet jednak wtedy istnieje
mozliwos¢ takiego wyboru przebiegu linii pomiarowej aby straty w drzewostanie byly jak

najmniejsze.
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Biorgc pod uwage powyzsze informacje nalezy stwierdzi¢, ze realizacja prac
sejsmicznych metodg wibratorowg charakteryzuje sie niewielkim oddziatywaniem na

Ssrodowisko, ktore ponadto ma charakter lokalny, chwilowy i praktycznie odwracalny.

Prace wiertnicze stanowig te czeS¢ prac poszukiwawczych, ktéra powoduje wieksze
oddzialywanie na s$rodowisko przyrodnicze. Jest to oddziatywanie okresowo, lokalnie
bardzo silne (w czasie wiercenia i szczelinowania) i czasami ma charakter nieodwracalny

(w przypadku sukcesu poszukiwawczego).

W fazie przygotowania inwestycji dochodzi do zdjecia wierzchniej warstwy gleby z
terenu o powierzchni rzedu od 1 do 5 hektarow czasami potagczonego z koniecznoscig
usuniecia istniejgcego drzewostanu. Zmiany te mogg zatem doprowadzi¢ do trwatego

przeksztatcenia srodowiska.

W trakcie realizacji wiercenia, ktore trwa z reguty kilka miesiecy w bezposrednim
sgsiedztwie otworu pojawiajg sie ucigzliwosci akustyczne, zwigzane z przekroczeniami
wartoéci dopuszczalnych réwnowaznego poziomu dzwieku. Sytuacja tak moze miec
miejsce zaréwno w porze dziennej jak i nocnej. Praca agregatéw pradotworczych
zasilajgcych urzadzenia wiertnicze i pozostate urzadzenia technologiczne jest zrédtem
okresowej emisji substancji do powietrza atmosferycznego.

Samo giebienie otworu jest zrédtem duzej ilosci odpadow, z ktérych zdecydowana
wiekszo$¢ ma charakter odpaddéw wydobywczych. W wielu wypadkach odpady te
wymagajg specjalnego unieszkodliwiania prowadzonego przez przygotowane do tego i
posiadajgce stosowne uprawnienia firmy.

Realizacja zabiegdw specjalnych w otworach pionowych i poziomych wymaga
wykorzystania znaczacych ilosci wody, ktora nastepnie w wyniku procesow
technologicznych, w znacznej czesci przeksztatca sie w Scieki produkcyjne wymagajace
specjalistycznego oczyszczania i/lub unieszkodliwiania.

W tym miejscu ponownie nalezy podkresli¢, ze niniejszy raport dotyczy prowadze-
nia prac poszukiwawczych, poniewaz koncesja, o ktorg aplikuje inwestor jest koncesjg
wytagcznie poszukiwawczg, obejmujaca tylko poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglo-
wodorow. Ewentualne pozniejsze podjecie eksploatacji w jednym, czy kilku lokalizacjach
bedzie wymagato od Inwestora odrebnej koncesji i nowego postepowania w sprawie de-
cyzji srodowiskowe.

Syntetyczne zestawienie rodzaju i charakteru zidentyfikowanych oddziatywan w
fazie przygotowania, realizacji oraz likwidacji inwestycji zwigzanej z poszukiwaniem we-

glowodorow przedstawiono w tabeli nr 8.
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Tabela nr 8

Rodzaj
Oddziatywania

Powierzchnia terenu

t zwierzecy

Szata roslinna,

Swia

Powietrze
Hafas

Srodowisko gruntowe
i wody podziemne
(zanieczyszczenie)

Zdrowie ludzi

Oddziatywanie na ota-
czajacy krajobraz

Mozliwos¢ konfliktow
spotecznych

FAZA P

RZYGOTOWANIA

INWESTYCJI

bezpos$rednie

XXX

X XX

Posrednie

XX

X

Wtoérne

Okresowe

State

Chwilowe

Kroétkotrwate

Srednioterminowe

dfugoterminowe

XX

XX

skumulowane

FAZA

REALIZACJI

INWESTYCJI

bezposrednie

XX XX

Posrednie

X X

Wtorne

Okresowe

State

Chwilowe

Krétkotrwate

Srednioterminowe

XX XX

dfugoterminowe

skumulowane

FAZA

LIKWIDACJI

INWESTYCJI

bezposrednie

X

X

Posrednie

Wtorne

Okresowe

State

Chwilowe

Kroétkotrwate

Srednioterminowe

dtugoterminowe

skumulowane

Kolorem niebieskim oznaczono prace sejsmiczne, a kolorem czarnym prace wiertni-
cze. Skala oddziatywan: x — stabe, xx — Srednie, xxx — duze.
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Opis dziatan, jaki inwestor planuje zrealizowa¢ w celu zapobiegania i ograniczenia

negatywnego oddziatywania inwestycji na sSrodowisko.

Prace sejsmiczne:

Przy projektowaniu i realizowaniu prac geofizycznych zostang zastosowane takie metody i

Srodki, aby w jak najmniejszy sposob oddziatywac negatywnie Srodowisko przyrodnicze.

W tym celu zaktada sie nastepujgce dziatania:

- Do wzbudzania fali sejsmicznej, jako podstawowa, zostanie uzyta metoda wibracyjna
(bez uzycia materiatdw wybuchowych), natomiast w przypadkach koniecznosci wyko-
nania badan w trudno dostepnych miejscach gdzie wjazd wibratoréw bedzie niemoz-
liwy, przewiduje sie wykorzystanie metody dynamitowej. Badania sejsmiczne, przy
wtasciwym zaplanowaniu i wykonaniu, majg znikomy wptyw na Srodowisko.
¢ Nie naruszajg stosunkéw wodnych,

o Nie wywotujg trwatego odksztatcenia powierzchni gruntu,

o Lokalizacje punktow wzbudzania wyznacza sie z uwzglednieniem potoZzenia zabu-
dowan, konstrukcji budowlanych, studni, w taki sposéb, aby generowane drgania
nie wptynety na ich stan techniczny,

o [okalizacje punktéw wzbudzania wyznacza sie z uwzglednieniem pominiecia
miejsc podatnych na powstawanie osuwisk.

- Profilowanie sejsmiczne bedzie prowadzone w taki sposob, aby przemieszczajgce sie
pojazdy poruszaty sie po Scisle wytyczonych szlakach przy wykorzystaniu istniejgcych
drog polnych, przecinek lesSnych, co ograniczy szkody rolne lub lesne.

- Prace sejsmiczne zostang przeprowadzone po odpowiednio wczesnym poinformowa-
niu lokalnego spofeczenstwa o terminie oraz przebiegu i lokalizacji prac, co pozwoli
na zebranie ptodéw rolnych, w przypadku badan zaprojektowanych na terenie grun-
téw uprawnych. Ponadto, cze$¢ polowa sejsmiki bedzie wykonywana w takich mie-
sigcach by ograniczy¢ w znacznym stopniu (lub wyeliminowac¢ zupetnie) ewentualne
zaburzenia w funkcjonowaniu ekosystemow.

- Po zakonczeniu prac polowych wszelkie ewentualne szkody zostang zlikwidowane, a
tereny przywrécone do stanu poprzedniego. Jezeli ulegng zniszczeniu uprawy rolne
to zostang wyptacone stosowne odszkodowania.

- Projektowane przebiegi profili sejsmicznych w miare mozliwosci omijac powinny
obiekty podlegajgce ochronie,

- Z obszaru prac sejsmicznych zostang zestaé-wytgczone tereny rezerwatdéw znajdu-
jacych sie w obszarze koncesyjnym.

- W sgsiedztwie jezior i rzek, odwodnien $rodpolnych, $rédlesnych zabagnien, torfo-
wisk oraz zastoisk wodnych wszelkie dziatania bedg prowadzone w taki sposob, aby

nie doprowadzi¢ do zaburzen rezimu hydrologicznego.
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W celu ochrony klimatu akustycznego prace sejsmiczne bedg prowadzone w porze
dziennej.

W celu ochrony, konstrukcji budowlanych i obiektéw objetych ochrong konserwator-
skq przed drganiami gruntu, zostanie zachowana 100 m strefa ochronna w rejonie
punktéw wzbudzania (w tej odlegto$ci wibracje nie sgq juz odczuwalne), lub bedq
stosowane zastepcze punkty wzbudzania.

Ptytkie wiercenia wykonywane na potrzeby badan sejsmicznych, bedg lokalizowane
przy poboczach drég lokalnych, polnych, na duktach i przecinkach lesnych, lesnych
drogach przeciwpozarowych oraz w innych niekolizyjnych miejscach, tak by unikaé
zaktécen komunikacyjnych oraz wycinki roslinnosci.

Ptytkie wiercenia na potrzeby sejsmiki nie bedq lokalizowane w miejscach narazo-
nych na powstawanie osuwisk.

Wiercenie otwordw dla potrzeb sejsmiki bedzie prowadzone zgodnie

Z rozporzgadzeniem Ministra Gospodarki z 28.06.2002 r w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciw-
pozarowego w zaktadach gorniczych wydobywajgcych kopaliny otworami wiertni-
czymi (Dz. U. z 2002 r., Nr 109, poz. 961. z zm.) w zakresie robét geologicznych
wykonywanych technikg wiertniczg oraz zgodnie z zasadami wynikajagcymi z wiedzy
geologicznej i wiertniczej.

Przed przystapieniem do prac terenowych zostanie przeprowadzone szkolenie - in-

struktaz pracownikow w zakresie lokalnych zagadnien ochrony Srodowiska.

Prace wiertnicze:

Prace wiertnicze, zwigzane z wierceniem gfebokiego otworu mogg oddziatywac na $ro-

dowisko przede wszystkim na obszarze o powierzchni 1-5 ha, przez czasowq zmiane cha-

rakteru gruntu (gleby), wptyw na stosunki hydrogeologiczne, emisje gazow i spalin, wzrost

natezenia hatasu oraz wytwarzanie odpadow.

W celu zminimalizowania ujemnego wptywu potencjalnych prac wiertniczych na srodowi-

sko zostang podjete nastepujgce dziatania w zakresie:

1) Ochrony powierzchni terenu:

Przed rozpoczeciem wiercenia zostang wykonane badania chemiczne wod i gruntu z
terenu wiertni i obszaru przylegtego. Bedzie to materiat porownawczy do kontroli i
oceny ewentualnego skazenia Srodowiska.

W trakcie prac przygotowawczo-montazowych z powierzchni terenu wiertni zostanie
zdjeta warstwa gleby, ktora bedzie ztozona w postaci watu okalajgcego plac wiertni, a
po likwidacji wiertni zostanie wykorzystana do rekultywaciji terenu.

Urzadzenie wiertnicze i budynki zaplecza ustawione bedg na ptytach betonowych.
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- Wszystkie materialy i substancje moggce mie¢ negatywny wptyw na Srodowisko bedg
magazynowane na szczelnie izolowanym podfozu.

- Teren pod zbiornikami paliwa i pojemnikami z odpadami niebezpiecznymi zostanie
szczelnie zabezpieczony folig PEHD.

- Po zakonczeniu procesu wiercenia teren wiertni poddany petnej rekultywacji. Jedno-
cze$nie zostang wykonane ponowne badania wody i gruntu dla celow porownaw-
czych, do oceny stopnia czystosci Srodowiska.

2) Ochrony wod powierzchniowych i podziemnych:

- Do sporzadzania ptuczek wiertniczych bedzie sie uzywac wytgcznie materiatow po-
siadajgcych specjalne atesty, przewidujgce odpowiednie procedury postepowania.

- Materiaty ptuczkowe bedg przechowywane w specjalnie do tego przygotowanych po-
mieszczeniach lub odpowiednio zabezpieczonych miejscach.

- Hala maszyn, magazyny ptuczkowe bedq posadowione na powierzchniach wytozo-
nych ptytami betonowymi, a miejsca pod zbiorniki paliwa i odpady niebezpieczne zo-
stang wytozone folig PEHD.

- Scieki oraz odpady komunalne bedg gromadzone w szczelnych zbiornikach i sukce-
sywnie wywozone do oczyszczalni sciekow lub na najblizsze sktadowisko odpaddw.

- Po zakoniczeniu prac wiertniczych wykonane zostang kontrolne pomiary prébek grun-
tu i wody podziemnej ukierunkowane na zbadanie zawartoSci substancji ropopochod-
nych, metali ciezkich oraz substancji stanowigcych czesci sktadowe zastosowanych
ptuczek wiertniczych.

- Poziomy wodonos$ne wystepujgce w goérotworze bedg zabezpieczone przez rurowanie
i cementowanie.

3) Ochrony powietrza:

Praca urzadzenia wiertniczego o napedzie spalinowym, a w okresie zimowym kottowni

bedzie powodowata emisje gazow i pytow do atmosfery. W celu ochrony atmosfery i

zZmniejszenia emisji szkodliwych substancji bedg podjete nastepujgce dziatania:

- Do napedu silnikow spalinowych bedzie uzywane paliwo o wysokiej jakoSci.

- Do ogrzewania bedq uzywane wytwornice pary lub kottownie kontenerowe opalane
olejem, co znacznie zmniejszy emisje zanieczyszczen w stosunku do kottowni weglo-
wych.

4) Ochrony przed hatasem:

Zrédfem hatasu bedzie praca urzadzenia wiertniczego. W celu zmniejszenia tego nega-

tywnego oddziatywania na otoczenie zostang podjete nastepujgce dziatania:

- Lokalizacja otworu wiertniczego, w aspekcie odlegtosci od zabudowarn mieszkalnych,

zostanie wyznaczona zgodnie z wtasciwymi przepisami.
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- W przypadku mozliwosci wystapienia ponadnormatywnego oddziatywania akustyczne-
go na obiekty objete ochrong akustyczng, w poczatkowej fazie robot przeprowadzone
zostang catodobowe badania kontrolne, ktore zweryfikujq skale tych oddziatywan.

- Po stwierdzeniu przekroczen wartoSci dopuszczalnych inwestor niezwtocznie podejmie
dziatania majqce na celu zmniejszenie emisji hatasu do otoczenia. Szyb otworu wiert-
niczego zostanie oszalowany specjalnymi blatami ograniczajagcymi emisje hatasu do
otoczenia. Strefa agregatéw zostanie zabezpieczona ekranami akustycznymi.

5) Ochrony przed odpadami:

W trakcie procesu wiercenia bedq wytwarzane odpady. Odpady powstafe na tym etapie,

to w zdecydowanej wiekszosci odpady wydobywcze, dla ktérych majg zastosowanie zapi-

sy Ustawy o odpadach wydobywczych (Dz. U. z 2008 r. Nr 138, poz. 865 z p6zn. zm.).

Zgodnie z tg ustawg posiadacz odpadow wydobywczych jest obowigzany do przedtozenia

wtasciwemu organowi programu gospodarowania odpadami wydobywczymi przed rozpo-

czeciem dziatalno$ci zwigzanej z wytwarzaniem lub gospodarowaniem odpadami wydo-
bywczymi oraz uzyskanie decyzja zatwierdzajgcej ten program.

W celu zmniejszenia ilosci odpaddw wydobywczych i pozostatych, zwigzanych z praca

wiertni, prowadzone bedg nastepujgce dziatania:

- pluczka wiertnicza bedzie przepuszczana przez system urzgdzen oczyszczajgcych
(sita wibracyjne, wirbwka, odmulacz, odpiaszczacz, koryta), ktére pozwolg na odzy-
skanie do ponownego obiegu ptuczki wiertniczej i zmniejszenie ilosci wytwarzanych
odpadow.

- Wytworzone odpady bedq magazynowane w specjalnych zbiornikach i wykorzysty-
wane, unieszkodliwiane lub wywozone na skfadowisko przystosowane do przyjmowa-
nia tego rodzaju odpadéw.

- Prowadzona bedzie bardzo oszczedna gospodarka wodg, ktérej pobor bedzie opomia-
rowany.

- W stosunku do innych odpadow bedzie prowadzona dziatalno$¢ minimalizacji iloSci
powstawania odpadow przez:

e stosowanie czysciwa o dobrych wlasnosciach czyszczgcych i chfonnych,

e stopniowe zastepowanie czySciwa tkaninowego — papierowym,

e stosowanie nowoczesnych olejow smarowych o wydtuzonym okresie uzytkowania,

e sukcesywne eliminowanie zrédet Swiatta zawierajgcych rte¢ i prawidtowa eksploa-
tacja oswietlenia.

6) Gospodarka wodno - sciekowa:

Przed przystgpieniem do prac wiertniczych Inwestor opracuje operat wodno - prawny, w

ktérym szczegobtowo przedstawi koncepcje zaopatrzenia wiertni w wode dla celéw tech-

nologicznych oraz sposob efektywnej utylizacji $ciekéw przemystowych, ktére powstang
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po wykonaniu zabiegow specjalnych w otworze wiertniczym. Rozpoczecie tych zabiegéw

bedzie mozliwe dopiero po uzyskaniu pozwolenia wodno — prawnego.

Zagadnienia zwigzane z ochrong Srodowiska w trakcie prowadzenia prac wiertniczych sq
okre$lone w dokumencie p.t.: ,Przedsiewziecia dla zapewnienia ochrony Srodowiska”
stanowigcym integralng czeS¢ planu ruchu zaktadu wiertniczego zatwierdzanego dla kaz-

dego wiercenia przez wtasciwy Okregowy Urzgad Gorniczy.

6. OPIS ELEMENTOW PRZYRODNICZYCH W OTOCZENIU PRZEDSIEWZIECIA
INWESTYCYJINEGO

6.1 Morfologia i hydrografia

W krajobrazie terenéw znajdujacych sie w granicach koncesji BLOK 193 dominujg rowni-
ny denudacyjne, w ktérych obrebie mozna wyrézni¢ wysoczyzne morenowg. Wysokosci
bezwzgledne nie przekraczajg 160 metrow.

Pod wzgledem geograficzno-fizycznym obszar konces;ji Blok 193 nalezy do prowincji Nizu
Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Nizin Srodkowopolskich. Jednostka nizszego rzedu
jest tutaj makroregion Niziny Pétnocnomazowieckiej, na ktéry w przedmiotowej koncesji
skfadajg sie fragmenty 4 mezoregionow: niewielki skrawek powierzchni na péthocnym
wschodzie koncesji obejmuje Wzniesienie Miawskie (318,63), pozostaty teren stanowig
Roéwnina Racigska (318,62), Wysoczyzna Ciechanowska (318,64) i Wysoczyzna Ptonska
(318,31) zajmujaca przewazajgcq czes¢ Bloku 193 (Zat. Nr 4).

Wzniesienie Mtawskie znajdujg sie na pdtnocnym wschodzie koncesji. Mezoregion jest
morenowg wysoczyzng z wysokosciami do 235 m n.p.m. (Debowa Goéra) o bezjeziornej
powierzchni, przecietej watami pochodzenia kemowego bgdz morenowego. Na Wzniesie-
nia Mtawskie sktadajg sie wzgorza powigzane z zasiegiem najmiodszego stadiatu zlodo-
wacenia $rodkowopolskiego.

Réwnina Racigska stanowi mezoregion obejmujacy potnocno — wschodni fragment kon-
cesji Blok 193. Jest to piaszczysta réwnina o wyksztatconych wydmach z miejscowymi
odstonieciami glin zwatowych. Réwnina Racigska jest przedpolem zasiegu ostatniego
zlodowacenia potozonym wzdtuz odptywu wéd glacjalnych, ktérych dawny szlak odzwier-
ciedla dzi§ gorna Wkra i jej doptyw Racigznica. W krajobrazie regionu wystepujg lasy,
pola uprawne i obszary podmokie.

Wysoczynza Ciechanowska zajmuje niewielki teren na wschodzie Bloku 193. Wysoczy-
zna stanowi falistg réwnine urozmaicong ostaricami wzgérz morenowych i kemow.
Pozostata czes¢ koncesji nalezy do mezoregionu Wysoczyzna Ploriska. Teren jest morfo-
logicznie stabo urozmaicony, gtdownym elementem rzezby jest zdenudowana wysoczyzna

morenowa, urozmaicona wzgorzami morenowymi, powierzchniami sandrowymi i dolinami
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rzecznymi. Deniwelacje terenu nie sg znaczne, wahajg sie od 110 m n.p.m. w dolinie rzeki

Ptonki, do prawie 160 m n.p.m. w rejonie wsi Lubki Nowe.

Pod wzgledem hydrograficznym pdétnocno — zachodni rejon koncesji BLOK 193 jest
potozony w dorzeczu $rodkowej Wisty. W catosci nalezy do dolnej czesci dorzecza Wkry,
bedacej prawobrzeznym doptywem Narwi. Teren ten nalezy do zlewni Ill rzedu: Racigzni-
cy i Plonki (potudniowy skraj omawianego terenu) — rzek bedgcych prawobrzeznymi do-
ptywami Wkry. Sie€ rzeczna jest stabo wyksztatlcona — przewazajg cieki o niewielkich
przeptywach oraz rowy melioracyjne. Stojace wody powierzchniowe stanowig niewielkie
obszarowo i nieliczne jeziorka, stawy i sadzawki, ktére czesciowo powstaty w wyniku eks-
ploatacji torfow. Punkty pomiarowo-kontrolne monitoringu wéd powierzchniowych sg nie-
liczne na omawianym obszarze. Na Racigznicy ocenie poddano odcinek rzeki od doptywu
spod Niedréza Starego do Rok (punkt kontrolny w Kietkach) oraz od Rokitnicy do ujscia
(punkt koto Sochocina). Dane z obu punktéw wskazujg na zty stan ogolny wéd. Na Kar-
séwce ocenie poddano wody rzeki od zrédet do ujscia (punkt kontrolny koto Raciaza (po-
za granicami konces;ji). Ogdlny stan wody rowniez jest oceniany jako zty. Gtéwnym zro-
diem zanieczyszczen wszystkich ciekbw na omawianym obszarze wcigz pozostaje dzia-
talnos¢ rolnicza: zbyt duze stezenia fosforu ogdlnego, azotandéw i pestycydéw, a takze
brak kanalizacji w niektorych matych miejscowosciach.

Pétnocno — wschodni rejon przedmiotowej koncesji rowniez znajduje sie w obszarze
zlewni Wisty. W catosci nalezy on do dolnej czesci dorzecza Wkry; rzeki niosacej swe
wody do Wisty poprzez Narew (jako prawobrzezny doptyw Narwi). Obszar ten nalezy do
zlewni Ill rzedu — Racigznicy. Wszystkie rzeki na omawianym terenie cechujg sie $niezno-
deszczowym rezimem zasilania i duzg nieregularnoscig przeptywu. Przewage ma zasila-
nie Sniezne, dajgce maksimum srednich stanéw wody w okresie wczesno wiosennym
(luty-marzec). Stojace wody powierzchniowe stanowig niewielkie obszarowo, chociaz licz-
ne jeziorka w starorzeczach, jak réwniez stawy i sadzawki, ktére czesciowo powstaty w
wyniku eksploataciji torfow.

Potudniowo — zachodni rejon koncesji Blok 193 jest potozony w zlewniach: WKkry i
Mottawy (rownorzednych doptywéw Wisty), rozdzielonych dziatami wodnymi Il rzedu. Naj-
dtuzszg rzeka tego rejonu jest Ptonka, prawobrzezny doptyw Wkry. Dolina rzeki rozcigga-
jaca sie w potnocnej czesci omawianego obszaru ma przebieg zblizony do réwnolezniko-
wego. Jakos¢ waod tej rzeki jest badana w dolnym biegu, ponizej Ptonska w Drozdzynie.
Potudniowo-zachodnig cze$é¢ odwadnia Moitawa, prawobrzezny doptyw Wisty. Jakosc
wod Mottawy nie jest monitorowana na terenie koncesji, natomiast przy ujsciu do Wisty
w Kepie Polskiej jej wody wykazujg ztg klase jakosci. Sie¢ hydrograficzng uzupetniajg

liczne cieki, miedzy innymi Dzierzgznia i Zurawianka oraz kanaty melioracyjne. Brak jest
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na tym terenie wiekszych zbiornikow wod powierzchniowych. Niewielkie stawy rybne zlo-
kalizowane sg w dolinie Zurawianki w rejonie wsi Sosenkowo.

Rejon potudniowo — wschodni koncesji Blok 193 jest potozony prawie w catosci w
zlewni rzeki Ptonki, prawobrzeznego doptywu Wkry. Najwiekszym doptywem Plonki na
tym terenie jest Zurawianka, ptynaca na pétnoc w zachodniej cze$ci wpadajac do Plonki w
Plonsku. Zurawianka powstaje z potaczenia Zurawianki Lewej (ptynacej z zachodu od
strony Gumina) i Zurawianki Prawej ptynacej z potudnia od Nacpolska oraz Doptywu spod
Skarboszewa, ptyngcego z rejonu tej miejscowosci. Mniejszymi doptywami Plonki sg: Do-
ptyw ze Skarzyna, Doptyw z Arcelina, Doptyw z Dalanéwka. W centralnej i wschodniej
czesci omawianego rejonu ptynie Naruszewka, prawobrzezny doptyw Wkry. Jej doptywa-
mi sg: Doptyw spod Radzymina i Doptyw spod Naruszewa. Na terenie tym praktycznie nie
wystepujg naturalne zbiorniki wod powierzchniowych. Niewielkie zbiorniki antropogenicz-
ne to stawy po eksploatacji surowcoéw ilastych w rejonie Arcelina, Cieciorek i Cwiklina,
stawy po eksploatacji kruszyw piaszczysto-zwirowych w rejonie Dalanéwka i Michalinka,
oraz stawy hodowlane w dolinie Zurawianki Prawej w Nacpolsku. Z wymienionych powy-
zej ciekow wodnych badane sg: Ptonka, Doptyw ze Skarzyna oraz Naruszewka. Stan
ogolny jednolitych czesci wod powierzchniowych Ptonki na odcinku od Zurawianki do uj-
Scia jest zty. Stanem ogdlnym dobrym charakteryzujg sie wody Naruszewki w punkcie
kontrolnym Dobra Wola (poza koncesjg). Wody Ptonki w punkcie kontrolnym w Drozdzy-
nie wykazujg ztg jakosc¢, podobnie jak wody Doptywu ze Skarzyna (w punkcie kontrolnym
przy ujsciu do Ptonki); o takiej jakosci decyduja: zawarto$¢ azotanéw, azotu ogdlnego i
fosforanéw, oraz liczba bakterii coli. Sg to typowe zanieczyszczenia rzek przeptywajacych
przez obszary o rozwinietej, intensywnej gospodarce rolnej.

Na terenie koncesji Blok 193 wystepuje deficyt wody, dlatego tez jest istotny rozwdj
retencji wod powierzchniowych w regionie, a tym samym zmniejszanie odptywu wod pod-

ziemnych.

6.2 Warunki geologiczne

Obszar koncesji BLOK 193 pod wzgledem geostrukturalnym znajduje sie na granicy plat-
formy wschodnio-europejskiej, w obrebie synklinorium warszawskiego na zachodnim
sktonie niecki brzeznej.

Pdétnocno — zachodni rejon konces;ji jest potozony w marginalnej czesci platformy
wschodnio-europejskiej, w obrebie synklinorium warszawskiego na zachodnim sktonie
niecki brzeznej. Niecka brzezna jest podtuzng, waska depresja, wypetniong osadami per-
mo-mezozoicznymi, paleogenskimi i neogenskimi, ktoére przykryte sg pokrywa utworéw
czwartorzedowych. Spag utwordw synklinorium warszawskiego wystepuje na gtebokosci

od 3350 m na potnoc od granic koncesji do okoto 1880 m w okolicy Cieszkowa-Kolonii.
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Utwory te sg reprezentowane przez piaskowce i itowce jury dolnej, wapienie i wapienie
margliste oraz margle i mutki kredy. Strop osadéw gérnokredowych znajduje sie na gtebo-
kosci okoto 240 metrow. Do paleogenu w omawianym rejonie zaliczono mutkowate i ilaste
utwory, ktére majg migzszos¢ okoto 50 m. Neogen reprezentowany jest przez utwory mio-
cenu i pliocenu. Profil miocenu rozpoczynajg mutki wegliste, piaski i piaskowce z wktad-
kami wegli brunat-nych o tacznej migzszosci 14 m. Osady miocenu $rodkowego to utwory
ilaste i mutkowate, czarne i brgzowo-czarne, z weglem; podobny charakter majg ptytko
wystepujace osady srodkowego miocenu. Miocen gérny reprezentowany jest przez ity
szare, brgzowe i czarne, a w otworze Drobin przez ity niebiesko-szare, szaro-czarne i
stalowe z faung maizy i slimakéw, a takze — ity pstre. Catkowita migzszos¢ osadéw mio-
cenu jest zréznicowana, co spowodowane jest zaburzeniami glacitektonicznymi podtoza
podczwartorzedowego. Osady pliocenu reprezentowane sg przez ity pstre z wkiadkami
mutkow i piaskow pytowatych, a podrzednie — wegli brunatnych. Ich migzszos¢ rowniez
jest silnie zréznicowana, co spowodowane jest skomplikowang tektonikg podioza i wynosi
od kilkunastu metréw do kilkuset. Na omawianej czesci koncesji podtoze podczwartorze-
dowe wystepuje pitytko pod powierzchnig terenu (miejscami na powierzchni). Osady
czwartorzedowe akumulowane byly w okresie preglacjalnym oraz podczas zlodowacen:
najstarszych, potudniowopolskich, $rodkowopolskich i pdtnocnopolskich przedzielonych
okresami interglacjalnymi, w ktérych akumulacje osadéw poprzedzata silna erozja. Do
zlodowacen najstarszych nalezg gliny zwatowe na gtebokosci 115,6-121,0 m. Utwory
zlodowacen potudniowopolskich wyksztatcone sg w postaci dwoch pozioméw gliny zwa-
towej, rozdzielonych itami zastoiskowymi. Gliny stwierdzono na gtebokosci 69,8-96,2 m i
49,0-63,0 m. Utwory zlodowacen srodkowopolskich (odry i warty) wystepujg powszechnie
na catym omawianym obszarze i tworzg przypowierzchniowg serie osadéw na wysoczy-
znach polodowcowych. Utwory zlodowacenia odry stanowig gliny zwatowe. Osady zlodo-
wacenia warty powszechnie wystepujg na catej powierzchni omawianego rejonu i sg re-
prezentowane przez: gliny zwatowe dwdch stadiatéw, piaski ze zwirem i gtazami moren
czotowych, piaski lodowcowe moren czotowych, a takze osady fluwioglacjalne sandrow
zewnetrznych. Teren ten w wiekszosci jest potozony na przedpolu maksymalnego zasiegu
zlodowacen potocnopolskich. Do najmtodszych utworow o blizej nie ustalonym wieku
naleza: piaski, mutki i gliny deluwialne, ktére osadzity sie w obnizeniach i na zboczach
wysoczyzny oraz eluwia glin zwatowych. W holocenie powstaty gtdwnie osady organiczne:
gytie, piaski humusowe, torfy i namuty torfiaste. Utwory te cechujg sie réozng i zmienng
zawartoscig czesci humusowych i mineralnych. Majg niewielkie migzszosci i nie wykazujg
wyraznych granic miedzy soba. Torfy w dolinie Racigznicy to na ogét torfy turzycowe

i mszyste 0 migzszosci nieprzekraczajacej 2 m.
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Budowa geologiczna potnocno — wschodniego rejonui konces;ji Blok 193 zwigzana
jest rowniez z marginalnym potozeniem na sktonie niecki brzeznej. Podkenozoiczne pod-
loze krystaliczne na tym obszarze nie jest rozpoznane bezposrednio otworami wiertni-
czymi. Z badan geofizycznych wiadomo, ze krystalinik pograza sie w kierunku potudnio-
wo-zachodnim. Najstarsze osady nawiercone na tym obszarze to gorno - miocenskie mut-
ki, ily i piaski z weglem brunatnym. Strop osadéw gorno - miocenskich zalega na sredniegj
gtebokosci rzedu 28-30 m, a na obrzezach omawianego rejonu podtoze czwartorzedu jest
wyniesione do gtebokosci 5-10 m. Budowe geologiczng utwordéw plejstocenu rozpoznano
w miare szczegodtowo w ostatnich latach dzieki weryfikacji i reinterpretacji danych archi-
walnych z regionalnych badan stratygraficznych, geofizycznych i hydrogeologicznych:
profilowan, wiercenh i sondowan, a takze z robét kartograficznych. Osady czwartorzedowe
akumulowane byly przede wszystkim podczas zlodowacen: srodkowopolskich
i pétnocnopolskich. Utwory zlodowacen potudniowopolskich wyksztatcone sg w postaci
dwoch poziomow gliny zwatowej (odpowiadajacych zlodowaceniom nidy i sanu), rozdzie-
lonych interglacjalnymi piaskami ze zwirami. Osady zlodowacenia nidy: muiki, ity i piaski
zastoiskowe, gliny zwatowe oraz piaski wodnolodowcowe. Utwory interglacjatu matopol-
skiego to piaski ze zwirami, miejscami pylowate, rzeczne. Ich migzszo$¢ jest zmienna i
wynosi od 2,5 do 25,5 m. Wyzej zalegajgce mutki, ity i piaski zastoiskowe oraz gliny zwa-
towe i piaski wodnolodowcowe zlodowacenia sanu rowniez nie majg zbyt duzego rozprze-
strzenienia. Osady zlodowacen srodkowopolskich (a szczegdlnie warty) odgrywajgq za-
sadniczg role w budowie strefy przypowierzchniowej. Profil osadéw zlodowacenia odry
rozpoczynajg muiki, ity i piaski zastoiskowe. Profil osadéw odrzanskich zamykajg wodno-
lodowcowe piaski drobno- i Srednioziarniste ze zwirami, ktorych pakiet o grubosci okoto
10 m wystepowat pierwotnie na calym omawianym terenie, lecz zostat usuniety przez wo-
dy roztopowe u schytku zlodowacenia. Osady zlodowacenia warty powszechnie wystepu-
ja na catej powierzchni i sg reprezentowane przez gliny zwatowe dwoch stadiatow, osady
zastoiskowe i fluwioglacjalne. Ten rejon koncesji jest potozony na przedpolu maksymal-
nego zasiegu zlodowacen poétnocnopolskich. Do najmtodszych utwordéw o blizej nieustalo-
nym wieku naleza;: piaski i gliny deluwialne, ktére osadzity sie w obnizeniach i w strefach
krawedziowych oraz eluwia glin zwatowych (piaski pytowate i gliniaste) wystepujace
w rejonie Baboszewa. W holocenie powstaty gtdwnie osady rzeczne i réznorodne osady
organiczne. Sposrod osadow organicznych holocenu najszerzej rozprzestrzenione sg
torfy. Na tym obszarze wystepujq torfy niskie, drzewne, drzewno-mszyste, sfagnowe, wet-
niankowe, czasem zapiaszczone i zamulone. Wypetniajg one niektére starorzecza i za-
gtebienia bezodptywowe.

W podziale geostrukturalnym obszar potudniowo — zachodniego rejonu koncesji

Blok 193 znajduje sie w srodkowej czesci synklinorium brzeznego, zwanego nieckg war-
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szawska. Migzszosé wystepujacych tu osadow mezozoicznych przekracza 3000 m. Naj-
starszymi utworami nawierconymi na tym terenie (w otworze badawczym Bodzanéw GN-
3) sa skaty piaskowcowo-mutowcowe triasu, ktorych stwierdzona (ale nie przewiercona)
migzszos¢é wynosi okoto 500 m. Lezgce powyzej weglanowe utwory jurajskie posiadajg
migzszos¢é dochodzaca do 1600 m. Utwory wieku kredowego, wyksztatcone gtéwnie jako
wapienie i margle cechuje migzszos¢ okoto 1000 m. W obrebie omawianego rejonu w
budowie osaddéw podczwartorzedowych nie stwierdzono wystepowania utworow paleoge-
nu. Osady neogenu sg natomiast reprezentowane przez ilasto-mutkowe utwory miocenu
goérnego formacji poznanskiej. Powierzchnia stropowa tych osadow jest bardzo urozmai-
cona, wystepuja rozlegte depresje glacitektoniczne o przebiegu zgodnym z kierunkiem osi
watu kujawsko-pomorskiego (potnocny zachdd — potudniowy wschoéd). Migzszos¢ mak-
symalna tych osaddéw wynosi 183 m, a stwierdzona zostata w otworze wiertniczym w rejo-
nie Bulkowa. Osady czwartorzedowe pokrywaja calg powierzchnie terenu. Migzszosc
osadow czwartorzedowych jest bardzo zmienna, wynosi od 17 m do ponad 177 m w rejo-
nach depresji. Osady czwartorzedowe reprezentowane sg przez utwory lodowcowe, wod-
nolodowcowe i zastoiskowe zlodowacen najstarszych, potudniowo- i srodkowopolskich,
(miejscami rozdzielone interglacjalnymi osadami rzecznymi i jeziornymi) oraz utwory
rzeczne zlodowacenia wisty. Najmtodszy okres — holocen reprezentowany jest przez osa-
dy: rzeczne, rzeczno-jeziorne, deluwialne i organogeniczne. Zlodowacenia najstarsze
reprezentowane sg przez dwa poziomy glin zwatowych i osadéw zastoiskowych, odpo-
wiadajgce wiekowo zlodowaceniu narwi. Migzszos¢ osadéw tego zlodowacenia dochodzi
do 30 m, zazwyczaj wypetniajg one obnizenia powierzchni podczwartorzedowej. Utwory
zlodowacen potudniowopolskich wyksztatcone sg w postaci dwoch pozioméw gliny zwa-
towej (wiekowo odpowiadajgce zlodowaceniom nidy i sanu) rozdzielonych interglacjalnymi
piaskami rzecznymi, piaskami ze zwirami wodnolodowcowymi oraz itami i mutkami zastoi-
skowymi. Najwiekszg migzszos$¢ (ponad 69 m) osady zlodowacen potudniowopolskich
osiggaja w rejonie obnizenia podtoza czwartorzedowego (wiercenie w rejonie miejscowo-
Sci Pluskocin), na pozostatym obszarze ich migzszo$¢ nie przekracza 30 m. Zlodowace-
nia Srodkowopolskie na tym obszarze stratygraficznie rozpoziomowane zostaty na zlodo-
wacenie odry i warty oraz interglacjat lubelski. Osady zlodowacenia odry i interglacjatu
lubelskiego nie odstaniajg sie na powierzchni — wiekszg jego czes$¢ budujg osady zlodo-
wacenia warty. Kompleks osadow zlodowacenia odry osiaga migzszos¢ do 50 m, a repre-
zentowany jest przez mutkowo-piaszczyste osady zastoiskowe, oraz gliny zwatowe (do-
minujace w profilu osadéw tego zlodowacenia). Miejscami osady te mogg by¢ zaburzone
glacitektonicznie. W otworze wiertniczym w rejonie Daniszewa rozpoznano utwory inter-
glacjatu lubelskiego, wyksztatcone jako muiki i piaski jeziorne o migzszosci do 18 m. Nie-

mal wszystkie osady wystepujace powierzchniowo zostaty zaliczone do zlodowacenia

56



Raport oddziatywania na $rodowisko prac poszukiwawczych i rozpoznawczych
zt6Z ropy naftowej i gazu ziemnego na obszarze konces;ji ,BLOK 193”

warty. Migzszos¢ ich wynosi od okoto 5 m w pétnocno-wschodniej czesci do ponad 74 m
w rejonie Daniszewa. Sg to mutki i piaski zastoiskowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe
oraz gliny zwatowe dwoch stadiatow tegoz zlodowacenia (dolnego i srodkowego). Stadiat
srodkowy zlodowacenia warty byt ostatnim epizodem glacjalnym na opisywanym obsza-
rze. Podczas deglacjacji powstato szereg form zwigzanych z zanikiem lgdolodu, a istot-
nych z punktu widzenia surowcowego — w tym moreny czotowe, moreny martwego lodu,
kemy i sandry. W tym rejonie koncesji wystepujg dwa ciggi moren czotowych: pétnocny,
odpowiadajacy tzw. morenom nasielskim, oraz potudniowy bedacy odpowiednikiem tzw.
moren ptonskich. W powierzchniowej budowie geologicznej obszaru dominujg jednak gli-
ny zwatowe powstate podczas tego zlodowacenia. W obnizeniach kopalnych, pod osada-
mi holocenskimi mozna napotkaé osady interglacjalu eemskiego, reprezentowane przez:
torfy, gytie i multki bagienno-jeziorne. Udokumentowane one zostaty w rejonie miejscowo-
$ci Cumino oraz w dolinie Zurawianki. Migzszos$é serii interglacjalnej nie przekracza tam
3,5 m. W czasie zlodowacenia wisty powstaty nadzalewowe tarasy rzeczne w dolinach:
Plonki, Zurawianki oraz Mottawy. Osady holocenskie wystepujg gtdwnie dolinach rzecz-
nych, obnizeniach bezodptywowych oraz dolinkach denudacyjnych rozcinajgcych po-
wierzchnie wysoczyzny. Piaski humusowe akumulowane w holocenie zajmujg przewaznie
waskie dna dolin rzecznych oraz zagtebien bezodptywowych. Sg to osady organogenicz-
ne (torfy, namuty torfiaste, piaski humusowe), deluwialne (piaski i mutki) oraz rzeczne
(piaski, zwiry i mutki).

Potudniowo — wschodni rejon koncesji Blok 193 znajduje sie réwniez w srodkowej
czeséci synklinorium brzeznego, zwanego nieckg warszawska. Migzszos¢ wystepujacych
tu osadow mezozoicznych (wszystkich okresow — triasu, jury i kredy) dochodzi do 3000 m.
W podtozu osadéw mezozoicznych z gtebokich wierceh znane sg takze utwory kambru,
ordowiku, dewonu i permu. Obszar ten jest niemal w catosci pokryty osadami czwartorze-
dowymi. Znajduje sie on w strefie zasiegu mtodszych faz zlodowacen srodkowopolskich i
te osady dominujg na powierzchni terenu. W kilku miejscach na powierzchni omawianego
obszaru odstaniajg sie wypietrzone glacitektonicznie osady trzeciorzedowe (pliocenskie).
Ponadto, w podtozu utworow czwartorzedowych, wystepujg takze starsze ogniwa osadow
trzeciorzedowych — miocenskie, oligocenskie i paleocenskie. Profil osadéw mezozoicz-
nych wypetniajgcych niecke warszawska rozpoczynajg utwory triasu wyksztatcone jako
mutowce i itowce pstrego piaskowca, nastepnie wapienie i margle wapienia muszlowego,
itowcdw i mutowcow kajpru, oraz itowcdw pstrych retyku. taczna migzszos¢ utwordw tria-
sowych wynosi okoto 650 m. Osady jurajskie sg trojdzielne i rozpoczynajg sie okoto 300-
metrowg serig osadow liasowych, wyksztatconych w srédlagdowo-brakicznej facji piaskow-
cowo-mutowcowo-ilastej. Podobnie wyksztatcone sg utwory jury srodkowej, ktérych migz-

szo$¢ wynosi okoto 140 m. Zaznacza sie jednak tutaj wiekszy udziat skat weglanowych

57



Raport oddziatywania na $rodowisko prac poszukiwawczych i rozpoznawczych
zt6Z ropy naftowej i gazu ziemnego na obszarze konces;ji ,BLOK 193”

niz w jurze dolnej. Jura gorna to 670-metrowy kompleks skat wapiennych, wapienno-
marglistych i marglistych. Krede dolng reprezentujg itowce, mutowce i piaskowce z wktad-
kami dolomitéw, syderytéw i zlepiehcow muszlowo-syderytycznych o migzszosci docho-
dzacej do 276 m w tzw. rowie Ptoriska. Kreda gorna to ponad 800-metrowy kompleks skat
weglanowych, reprezentowanych gtoéwnie przez wapienie i margle, niekiedy kredy piszace
i opoki. Profil osadéw trzeciorzedowych rozpoczynajg utwory piaszczysto-margliste (o
dyskusyjnej przynaleznosci stratygraficznej, by¢é moze paleocenskie). Powyzej w profilu
wystepujg osady oligocenskie wyksztatcone jako muiki piaszczyste, glaukonitowe o migz-
szosci okoto 15 m. Piaszczyste utwory miocenskie z wktadkami wegli brunatnych cechujg
sie migzszoscig okoto 70 m. Stropowa czes¢ osadow trzeciorzedowych reprezentowana
jest przez ilasto-mutkowe utwory pliocenu. Ity i mutki sg réznobarwne, zéttawe, zielonka-
we, wisniowe iczerwone (tzw. ity pstre). Stwierdzona wierceniami migzszos¢ osadéw
pliocenskich wynosi maksymalnie 128 m, ale pewnym jest, iz jest to migzszos¢ zwiekszo-
na glacitektonicznie. Utwory te sg bowiem znacznie zaburzone, spietrzone przez nacisk
nasuwajgcych sie ladolodow plejstocenskich. W rejonie Pilitowa, Siedlina ilaste osady
pliocenskie ukazujg sie na powierzchni terenu, gdzie byly przedmiotem eksploatacji. Naj-
starsze osady czwartorzedowe na tym obszarze konces;ji to stwierdzone zaliczane sg do
tzw. preglacjatu, czyli okresu w dolnym plejstocenie, kiedy wystepowaty juz wyrazne wa-
hania klimatyczne, ale nie wystepowaty jeszcze zlodowacenia na obszarze Nizu Polskie-
go. W rejonie omawianego obszaru osadzaty sie wowczas bezwapienne piaski bardzo
drobno- i drobnoziarniste, oraz mutki szare, szarozielonkawe i niebieskawe. Maksymalna
stwierdzona migzszos¢ tych osadéw wynosi 18 m. Osady plejstocenu glacjalnego rozpo-
czynajg sie migzszg serig osadéw powstatych w czasie zlodowacen potudniowopolskich.
W ich profilu litologicznym dominujg gliny zwatowe trzech stadiatéw, rozdzielone intersta-
dialnymi osadami piaszczysto-mutkowymi pochodzenia jeziornego. Gliny zwatowe zlodo-
wacenh potudniowopolskich cechujg sie zmienng migzszoscia, oraz zajmujg bardzo rézne
potozenie w profilu, miejscami réwniez pojawiajg sie na powierzchni terenu, ,otulajac’
wychodnie utwordw pliocenskich. Najstarsze gliny zwatowe (stadiatu |) majg migzszosé
dochodzacg do ponad 40 m, ale zazwyczaj sg to wartosci oscylujgce wokét 20 m. Od
mtodszych glin stadiatu Il rozdzielone sg mutkami i piaskami jeziornymi o migzszosci
maksymalnie do okoto 34 m. Gliny stadiatu Il wystepujg w rejonie Arcelina i cechujg sie
niewielkg kilkumetrowg migzszoscig. Powyzej nich wystepujg piaski, muiki jeziorne i
rzeczne o migzszosci do 30 m. Trzeci stadiat zlodowacen potudniowopolskich reprezen-
towany jest oprocz glin zwatowych takze przez piaszczysto-zwirowe osady wodnolodow-
cowe. Z okresu interglacjatu mazowieckiego zachowata sie piaszczysta seria rzeczna o
migzszosci dochodzacej do 30 m, oraz sporadycznie mutki i ity jeziorne. Nastepny okres

glacjalny — zlodowacenia srodkowopolskie reprezentowane sg przez osady stadiatu mak-
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symalnego (w obecnym ujeciu zlodowacenia odry), mazowiecko-podlaskiego (zlod. warty)
i pétnocnomazowieckiego (zlod. warty, stadiat wkry). Osady stadiatu maksymalnego to
muiki i ity warwowe o kilkumetrowej migzszosci, oraz szare, brgzowawe, zwiezte gliny
zwatowe o0 migzszosci od kilku do kilkunastu metrow. Stadiat mazowiecko-podlaski repre-
zentowany jest tylko przez gliny zwatowe (kilkumetrowej migzszosci) wystepujace w stro-
pie glin stadiatu maksymalnego. W rejonie Ptoniska i Arcelina stwierdzono wystepowanie
osadow interstadialnych — piaskéw, zwirdw z gtazami, rezydualnych, oraz rzecznych.
Osady te osigga¢ mogg do 10 m migzszosci. Osady stadiatu pétnocnomazowieckiego
wystepujg powszechnie na powierzchni, zalicza sie do nich piaski i zwiry wodnolodowco-
we (tzw. piaski z Dalanéwka) oraz gliny. Najbardziej rozpowszechnionym osadem po-
wierzchniowym tego stadiatu sg gliny zwatowe. Sg to typowe brgzowe i szare gliny piasz-
czyste ze zwirami gtazami. Mimo znacznego rozprzestrzenienia nie osiggajg one znacz-
nych migzszosci — maksymalnie okoto 10 m. W potudniowej czesci omawianego rejonu
koncesji powszechnie wystepujg piaski zastoiskowe i kemowe (tzw. latonickie), ktérych
migzszos¢ w poszczegolnych formach (pagérkach kemowych) moze dochodzi¢ do 20 m.
Poza nimi sg to wartosci mniejsze, do 10 m. W centrum i na potudniu tego rejonu przebie-
gajg dwa ciggi moren czotowych — tzw. fazy ptonskiej i nasielskiej. Utwory te, wraz
z towarzyszacymi im piaskami lodowcowymi sg kolejnymi, ktére majg duze znaczenie
surowcowe. Cykl akumulacyjny stadiatu pétnocnomazowieckiego zamykajg piaski i zwiry
wodnolodowcowe. Osady interglacjatu eemskiego to piaski i zwiry rezydualne i rzeczne,
ktére zachowaly sie w dolinach rzecznych (pod przykryciem osaddéw holocenskich) — naj-
petniej w dolinie Ptonki, gdzie majg migzszos¢ do 5m. Sedymentacja rzeczna z okresu
interglacjalnego kontynuowata sie podczas zlodowacen potnocnopolskich — osady rzecz-
ne z okresu tego zlodowacenia tworzg tarasy nadzalewowe, ale majg mniejsze migzszo-
8ci (2-3 m) niz osady interglacjalne. Osady holocenskie wystepuja gtéwnie dolinach
rzecznych, obnizeniach bezodptywowych oraz dolinkach denudacyjnych rozcinajgcych
powierzchnie wysoczyzny. Sg to osady organogeniczne (torfy, namuty torfiaste, piaski

humusowe), deluwialne (piaski i mutki) oraz rzeczne (piaski, zwiry i mutki).

6.3 Warunki hydrogeologiczne

Uwzgledniajac podziat regionalny wod podziemnych pdétnocno — zachodni rejon
koncesji Blok 193 nalezy do regionu mazowieckiego w makroregionie potnocno-
wschodnim. Wystepujg tu dwa pietra wodonosne: czwartorzedowe — stanowigce gtowny
uzytkowy poziom wodonos$ny oraz trzeciorzedowe, majace podrzedne znaczenie. Starsze
pietra kredowo-permskie nie zostaty przebadane. Rejon ten znajduje sie w obrebie gtow-

nego zbiornika woéd podziemnych - GZWP nr 15 — Subniecka Warszawaska (Zat. 8). Ten
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trzeciorzedowy zbiornik, o szacunkowych zasobach dyspozycyjnych 250 tys. m%d, nie
posiada dokumentacji hydrogeologicznej w zakresie wyznaczenia strefy ochronnej. Dla
zbiornika dotychczas nie wykonano szczegotowej dokumentacji hydrogeologicznej. W
obrebie pietra czwartorzedowego wystepujg dwa poziomy, pomiedzy ktérymi stwierdzono
wiezi hydrauliczne: poziom nadglinowy i poziom podglinowy. Na taki nieciggty uktad dwu-
poziomowy naktadajg sie struktury kopalne o zmiennej migzszosci serii wodonosnych. Ze
wzgledu na skomplikowang budowe geologiczng obszaru i zmiennos¢ litologii osadéw
czwartorzedowych wystepuje tu znaczne zréznicowanie parametréw hydrogeologicznych
(wspotczynnika filtracji i przewodnosci), a w konsekwencji zasobnosci dyspozycyjnej. Naj-
czesciej ujmowana warstwa wodonosna wystepuje w przedziale gtebokosci od 15 do 50
m, rzadziej od 5 do 15 m, a sporadycznie ponizej 5 m lub powyzej 50 m, najptycej w doli-
nie Racigznicy. Najczesciej wydajnosc¢ potencjalna pojedynczej studni miesci sie w prze-
dziale od 10 do 30 m*h. Najlepsze warunki hydrogeologiczne panujg w dolinie Racigzni-
cy, gdzie wydajno$¢ potencjalna osigga warto$é¢ od 70 do 120 m*h. Przypowierzchniowy
poziom wodonosny o zwierciadle swobodnym, wykorzystywany jest przez gospodarstwa
indywidualne. Jest on zwigzany z wystepujacymi na powierzchni terenu piaskami wodno-
lodowcowymi zlodowacen srodkowopolskich, a w kierunku pétnocy z piaskami i zwirami
wodno-lodowcowymi i rzecznymi zlodowaceh pétnocnopolskich. Migzszosé osadéw wo-
donosnych tego poziomu jest niewielka i nie przekracza kilku metréw. Jakos¢ poziomu
przypowierzchniowego jest zréznicowana; na ogét dobra, ponadnormatywne stezenia
dotyczg zwigzkéw Fe, Mn i azotanéw. Wody podziemne gtdéwnego poziomu uzytkowego —
zwigzane z osadami piaszczystymi interglacjatu mazowieckiego i piaskami wodnolodow-
cowymi zlodowacenia srodkowopolskiego sg ujmowane w kilku wiekszych ujeciach i roz-
prowadzane systemem wodociggéw do poszczegdlnych miejscowosci. Eksploatowane
wody charakteryzujg sie zréznicowang jakoscia.

Pétnocno — wschodni rejon koncesji Blok 193 nalezy do regionu mazowieckiego w
makroregionie potnocno-wschodnim. Wystepujg tu dwa pietra wodonosne: czwartorzedo-
we — stanowigce gtowny uzytkowy poziom wodonosny oraz trzeciorzedowe, majace
obecnie podrzedne znaczenie. Starsze pietra, kredowo-permskie, nie zostaty przebadane.
Obszar ten obejmuje fragmenty dwéch gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych GZWP nr
214 - Dziatdowo i GZWP nr 15 (Zat. 8), dla zadnego z nich nie wykonano dotychczas do-
kumentacji hydrogeologicznej (aczkolwiek dla GZWP Dziatdowo dokumentacja znajduje
sie w trakcie opracowywania). Zbiornik czwartorzedowy Dziatdowo, o szacunkowych za-
sobach dyspozycyjnych 300 tys. m%d, swym zasiegiem wkracza na teren koncesji pasem
ciggnacym sie z poétnocnego zachodu ku potudniowemu wschodowi i kontynuuje sie na
obszarach sasiednich (na terenie koncesji znajduje sie jego niewielki fragment — Zat. 8).

Jest on zwigzany z duzg strukturg geologiczng — kopalng doling Wkry, w ktérej wystepuje
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pietrowo szereg warstw wodonosnych o znacznej migzszosci, czesto potgczonych ze so-
ba. Rozlegty zbiornik trzeciorzedowy Subniecka Warszawska, o szacunkowych zasobach
dyspozycyjnych 250 tys. m®/d, obejmuje swym zasiegiem caty omawiany rejon. Gtéwnym
uzytkowym pietrem wodonosnym jest pietro czwartorzedowe. Warstwy wodonosne tworza
tu trzy poziomy, pomiedzy ktorymi wystepujg wiezi hydrauliczne oraz zréznicowana wiez z
wodami powierzchniowymi. Na nieciagty uktad trzypoziomowy naktadaja sie struktury ko-
palne o zmiennej migzszosci serii wodonosnych. Ze wzgledu na skomplikowang budowe
geologiczng obszaru rozpoznanie catego pietra jest bardzo zréznicowane. Pietro trzecio-
rzedowe nie jest catkowicie rozpoznane hydrogeologicznie; nie ma studni ujmujgcej wody
tego pietra. Informacje dotyczace potencjalnych mozliwosci ich wykorzystania pochodzg z
badan regionalnych. Po rozpoznaniu moze ono stanowi¢ uzytkowy poziom wodonosny w
miejscach gdzie brak jest poziomu czwartorzedowego. Poziom wodonosny miocenu wy-
stepuje na gtebokosci 210-220 metréw, a migzszos¢ warstwy wodonosnej wynosi okoto
20 m. Znaczne, chociaz nierébwnomiernie rozmieszczone zasoby wod podziemnych sg
wykorzystywane w stosunkowo niewielkim stopniu. Wody podziemne sg ujmowane w Kkil-
ku wiekszych ujeciach i rozprowadzane systemem wodociggéw do poszczegolnych miej-
scowosci. Eksploatowane wody charakteryzujg sie zréznicowang jakoscia.

W potudniowo — zachodnim rejonie konces;ji Blok 193 uzytkowe wody podziemne
zostaty udokumentowane w trzeciorzedowym i czwartorzedowym pietrze wodonosnym.
Wody podziemne z trzeciorzedowego poziomu wodonosnego sg eksploatowane na potu-
dniu i zachodzie, w okolicach miejscowosci: Wiciejewa, Bodzanowa i Bulkowa, gdzie wo-
donosne osady trzeciorzedu zalegajg ptytko. Warstwa wodonosna wystepuje w tym rejo-
nie na gtebokosci ponizej 15 m, jej migzszos¢ wynosi od 10 do 40 m, najczesciej jednak
10-20 m. Przewodno$¢ warstwy jest niewielka, wynosi okoto 100 m?%d, a wydajno$¢ po-
tencjalna studni nie przekracza 30 m%h i wynosi zazwyczaj okoto 10-15 m*/h. Zasoby
eksploatacyjne trzeciorzedowego pietra wodonosnego wynoszg wg stanu na 1999 rok
240 m*/d, a taczny pobor tylko 6 m®d, stad rezerwa w stosunku do zatwierdzonych zaso-
béw wynosi 234 m*/d. Ze wzgledu na niewielkg wydajno$é studni ujmujacych wody z
utwordéw trzeciorzedowych nie znaczono ich na mapie — Zat. 8. Warunki hydrogeologiczne
czwartorzedowego pietra wodonosnego sg bardzo zréznicowane. Najczesciej ujmowana
warstwa wodonosna wystepuje na gtebokosci od 15 do 50 m, jednakze w dolinach Ptonki i
Mottawy warstwa wodonosna wystepuje znacznie ptycej. W okolicach miejscowosci Dzie-
rzgznia i Bodzanow osady czwartorzedowe pozbawione sg uzytkowych pozioméw wodo-
nosnych. Migzszos¢ czwartorzedowej uzytkowej warstwy wodonosnej jest zmienna, co
zwigzane jest z deniwelacjami stropu utworéw trzeciorzedowych pochodzenia erozyjnego
lub glacitektonicznego. Najwiekszg migzszos$¢ (ponad 80 m) stwierdzono w rozciggajacej

sie rownoleznikowo strefie depresji Starozreby-Sarnowo. W kierunkach pétnocnym i potu-
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dniowym od opisanej strefy, migzszos¢ osadéw wodonosnych maleje. Wynikiem prze-
strzennej zmiennosci warunkow hydrogeologicznych jest takze zroznicowanie wydajnosci
potencjalnej otworéw studziennych. W strefie depresji Starozreby-Sarnowo wydajnos¢
potencjalna przekracza 70 m®h, w kierunku potudniowym zmniejsza sie do 10-30 m%/h.
Najwieksza przewodnos¢ wodonosnych osaddéw czwartorzedowych wystepuje w strefie
depresji osiagajac warto$é od 500 do ponad 1000 m?/d. Zwierciadto wody ma charakter
napiety, tylko lokalnie w rejonach pozbawionych naturalnej warstwy izolacyjnej w postaci
glin, jest swobodne. Gtéwnymi uzytkownikami wod czwartorzedowego pietra wodonosne-
go sg zaktady komunalne i duze gospodarstwa rolne. Studnie o najwiekszych wydajno-
$ciach eksploatacyjnych (powyzej 50 m*/h) znajduja sie w ujeciach komunalnych w Ro-
gowie Szlacheckim (3 studnie), Stupcy i Wibkach oraz w gospodarstwach rolnych w Sa-
rzynie (2 studnie) i Pilichowie. Mniejszymi wydajnosciami (25-50 m*/h) charakteryzujq sie
ujecia w: Krzywanicach, Nowej Wsi, Nadutkach, Szastach, Kucicach (2 studnie), Leksynie
(2 studnie), Bulkowie i Osieku (2 studnie). Zasoby eksploatacyjne wod podziemnych
czwartorzedowego poziomu wodonosnego bedace sumg zatwierdzonych zasobdéw uje¢
wynoszg wg stanu na 1999 rok - 25 596 m*/d, a zagospodarowane pozwoleniami wodno-
prawnymi - 2 741 m®d. taczny pobér wody podziemnej z ujeé¢ zlokalizowanych w tym
rejonie koncesji wynosi 1 478 m®/d, istnieje wiec rezerwa w stosunku do wydanych po-
zwolen wodno-prawnych w wysokosci 1 263 m®d. Eksploatowane wody charakteryzujg
sie dobrg jakoscig, wymagaja prostego uzdatniania w zakresie usuniecia nadmiaru zelaza
i manganu. Na pétnocy wody podziemne zostaty zaklasyfikowane do grupy dobrej jakosci,
na pozostatym terenie tego rejonu wystepujg wody w klasie sredniej, wymagajace uzdat-
niania ze wzgledu na przekroczenia dopuszczalnych wskaznikéw: jonu zelaza, manganu,
metnosci i barwy.

Uzytkowe wody podziemne w potudniowo — wschodnim rejonie koncesji Blok 193
wystepujg w trzeciorzedowym i czwartorzedowym pietrze wodonosnym. Poziom wodono-
Sny w osadach trzeciorzedowych wystepuje na gtebokosci od 150 do 250 m. Przewod-
nos$¢ warstw jest niewielka, nie przekracza 100 m?/d, a wydajno$é potencjalna nie prze-
kracza 30 m®h. Wody z osadéw trzeciorzedowych nie sg eksploatowane. Warunki hydro-
geologiczne czwartorzedowego pietra wodonosnego sg bardzo zmienne, zaréwno pod
wzgledem migzszosci warstw wodonosnych, jak i ich rozprzestrzenienia, wartosci para-
metrow hydrogeologicznych oraz wynikajgcej z nich zasobnosci. Na przewazajacej czesci
tego rejonu warstwa wodonosna wystepuje na gtebokosci 15-50 m. Jedynie w dolinach
rzek: Naruszewki, Zurawianki i Plonki oraz w okolicach Ptonska wody podziemne wyste-
pujg dosc¢ ptytko, bo na gtebokosci do 5 m. Na potudniu omawianego rejonu migzszosc
warstwy wodonosnej wynosi od 10 do 20 m, lokalnie przekracza nawet 40 m, a przewod-

no$é warstwy wynosi od 100 do 500 m?/d. Wydajno$¢ potencjalna zawiera sie w przedzia-
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le 10-50 m*/h. Najkorzystniejsze warunki hydrogeologiczne panujg w rejonie subglacjalne;
rynny przebiegajacej na zachodzie opisywanego rejonu. Migzszos¢ warstwy wodonosne;j
przekracza 60 m, co powoduje, ze przewodnos¢ warstwy osigga wartos¢ ponad 1000
m?/d, a wydajno$é potencjalna studni powyzej 100 m®h. Na pétnocy tego rejonu wystepu-
ja strefy pozbawione warstw wodonosnych w osadach czwartorzedowych. Czwartorzedo-
wa warstwa wodonosna ma na pozostatym terenie niewielkg migzszosc¢, rzadko przekra-
cza 10 m. Przewodno$¢ warstwy jest takze do$¢ niska, wynosi najczesciej 100 m?/d, co
powoduje, Zze wydajno$é potencjalna wynosi od 10 do 30 m%h. Caty rejon jest potozony w

obrebie Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych nr 215 — Subniecka warszawska (Zat. 8).

6.4 Srodowisko przyrodnicze

Opis srodowiska przyrodniczego oraz analize mozliwych oddzialywan projektowanych
prac poszukiwawczych na zasoby przyrodnicze obszaru koncesyjnego przedstawiono w

zatgczniku tekstowym ,A” orazna Zat. nr6i 7.

6.5 Warunki klimatyczne

Obszar koncesji Blok 193 jest potozony na pograniczu dwoch regionéw klimatycznych:
wielkopolsko-mazowieckiego (zachodnia i potudniowo-zachodnia cze$¢) oraz mazowiec-
ko-podlaskiego (pozostaty teren koncesji). Mazowiecko-podlaski region klimatyczny cha-
rakteryzuje sie wydtuzonym okresem pomiedzy zimg i latem, co powoduje wystepowanie
dwdch dodatkowych por roku — przedwiosnia i pdznej jesieni.

Opady na terenie przedmiotowej koncesji nalezg do najnizszych w Polsce. Roczna suma
opaddw wynosi 550 - 600 mm, w okresie wegetacji roslin uprawnych (1V-VIII) trwajgcym
205—-210 dni opady osiagajg 250 mm. Pokrywa $niezna utrzymuje sie od 60 do 70 dni, a

srednia roczna temperatura powietrza wynosi okoto 7° — 7,5°C.

7. CHARAKTERYSTYKA POTENCJALNYCH ODDZIALYWAN NA SRODOWISKO W
FAZIE BUDOWY

Prace sejsmiczne

Ta faza przygotowania inwestycji oznacza zatozenie bazy dla grupy sejsmicznej oraz wy-
tyczenie profilu przez geodetéw i oznakowanie drewnianymi kotkami wbitymi w ziemie a
nastepnie reczne umieszczenie na profilu geofondéw (odbiornikow fal sejsmicznych) po-
przez wcisniecie ich na gtebokos¢ ok. 10 centymetréw w grunt. Geofony potaczone sg

kablem przesytowym do aparatury telemetrycznej. Kable i geofony dowozone sg na profil
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samochodami dostawczymi o $rednim tonazu (do 3,5 t) a nastepnie rozmieszczane
wzdtuz profilu przez pracownikdw grup sejsmicznych.
Ta faza prac sejsmicznych nie powoduje zadnych negatywnych oddziatywan na

srodowisko.

Prace wiertnicze

W przypadku prac wiertniczych mozna wyraznie wydzieli¢ trzy fazy procesu inwestycyjne-
go zwigzane z przygotowaniem terenu pod wiercenie i zabudowe wiertni (faza budowy),
okresem prowadzenia prac wiertniczych (faza eksploatacji) oraz ostatecznie demontazem
wiertni i infrastruktury towarzyszacej (faza likwidaciji).

Przed przystgpieniem do prac niwelacyjnych pod usytuowanie urzadzenia wiertni-
czego, a takze budowe drogi dojazdowej jest konieczne uzyskanie zezwolenia o wylgcze-
niu gruntéw z produkgcji rolnej (w przypadku gruntéw o wysokich klasach bonitacyjnych, {j.
od | do IVa) lub lesnej, zgodnie z przepisami Ustawy o ochronie gruntéw rolnych i lesnych
z dnia 03.02.1995 r. (Dz. U. z 2004 r., Nr 121, poz.1266, tekst jednolity).

Prace montazowe wigzg sie z zainstalowaniem szeregu urzadzen i obiektéw
niezbednych w obrebie wiertni, tworzacych infrastrukture techniczno-socjalng. Na terenie
o powierzchni od 1,0-1,5 ha (w przypadku weglowodoréw konwencjonalnych), do
powierzchni rzedu 5 ha (w przypadku weglowodoréw niekonwencjonalnych) zostanie
zdjeta wierzchnia warstwa gleby, nastgpi wycinka drzew, teren zniwelowany, wykonany
zostanie dojazd oraz plac manewrowy. Powierzchniowa warstwa glebowa zostanie zdjeta
na okres trwania wiercenia i bedzie magazynowana w formie watéw wokot wiertni w celu

pozniejszego wykorzystania do rekultywacji po zakonczeniu robét wiertniczych.

Zagospodarowanie terenu wiertni bedzie wymagato okreslonych zabiegow
makroniwelacyjnych. Prace ziemne beda prowadzone w zwigzku z koniecznoscig
wyroéwnania terenu pod obiekty kubaturowe, place i drogi wewnetrzne. Podczas robot
zwigzanych z niwelacjg terenu oraz robotami fundamentowymi powstang okreslone ilosci

nastepujacych rodzajéw odpadow (Tabela nr 9):

Tabela nr 9

Kod Rodzaj odpadu Szacunkowa |Sposob zagospodarowania od-
ilos¢ [Mg/ padéw
wiercenie]

17 Odpady z budowy, remontow i

demontazu obiektow budow-
lanych oraz infrastruktury
drogowej (wiaczajac glebe i
ziemie z terendéw zanieczysz-
czonych)
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Kod Rodzaj odpadu Szacunkowa |Sposob zagospodarowania od-
ilos¢ [Mg/ padéw
wiercenie]

17 02 Odpady drewna, szkia i two-

rzyw sztucznych

170201 Drewno 0,2 Selektywnie magazynowane i
przekazywane odbiorcom lub
wywozone na skfadowiska odpa-
dow

17 02 03 Tworzywa sztuczne 0,05 Selektywnie magazynowane w
oznakowanych pojemnikach i
przekazywane sukcesywnie do
przetworzenia

1704 Odpady i ztomy metaliczne
oraz stopéw metali

17 04 05 Zelazo i stal 0,25 Selektywnie magazynowane w
oznakowanym miejscu o utwar-
dzonym podtozu i przekazywane
sukcesywnie odbiorcom (skup
ztomu)

17 04 07 Mieszaniny metali 0,05 Selektywnie  gromadzone w
oznakowanym miejscu o utwar-
dzonym podtozu i przekazywane
sukcesywnie odbiorcom (skup

ztomu)
17 09 Inne odpady z budowy, remon-
tow i demontazu
170904 Zmieszane odpady z budowy, 0,8 Magazynowane na utwardzonym
remontoéw i demontazu inne niz podtozu i przekazywane sukce-
wymienione w 17 09 01, 17 09 sywnie na sktadowisko odpadow

02 i17 09 03

Wymienione powyzej rodzaje odpadow sag typowym odpadem budowlanym a ich ilosci na tym
etapie sg szacunkowe, poniewaz wynikajg w znacznej czesci z uwarunkowan terenowych oraz
projektu wiercenia. Na etapie budowy wiertni nie przewiduje sie powstawania odpadéw niebez-
piecznych.

Powstate odpady w pierwszej kolejnosci zostang poddane probie ich odzysku, a
jezeli z przyczyn technologicznych bedzie to niemozliwe lub nieuzasadnione, np. z przy-
czyn ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te zostang unieszkodliwione w sposéb
zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska oraz planem gospodarki odpadami. Uniesz-
kodliwianie odpaddéw zostanie zlecone do wykonania wtasciwym stuzbom lub wyspecjali-
zowanym w tym zakresie podmiotom gospodarczym, posiadajgcym stosowne uprawnie-
nia.

Tego typu prace przygotowawcze wigzg sie réwniez z pewnymi ucigzliwosciami

dla otoczenia, zwigzanymi gtdwnie z pracg ciezkiego sprzetu, koparek, spychaczy i cieza-
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réwek powodujgcych okresowe pogorszenie klimatu akustycznego w bezposrednim sa-
siedztwie placu budowy. Wszystkie te niedogodnosci sg jednak krétkotrwate.

Oddziatywanie na stan powietrza atmosferycznego w fazie budowy bedzie mato
znaczgce. Dostawy materiatdw pojazdami ciezarowymi powodowac bedg wzrost zapyle-
nia o niewielkim, lokalnym zasiegu. Budowa bedzie wymagata sktadowania i przemiesz-
czania pewnych ilosci materiatow, wobec powyzszego moze nastgpi¢ emisja pytu zawie-
szonego i opadajgcego zwigzana z tzw. erozjg wietrzng, gdzie na skutek warunkow at-
mosferycznych (po diuzszych okresach bezdeszczowych, susza i dziatanie wiatru) bedzie
skutkowata emisjg pytu. Obok zapylenia wystapi réwniez lokalnie nieznacznie podwyz-
szona emisja CO, NO, i weglowodoréw ze spalin powstajgcych podczas pracy ciezkiego
sprzetu oraz srodkow transportu.

Budowa wiertni bedzie zwigzana z okresowg ucigzliwoscig hatasowg spowodowang pra-
cq sprzetu budowlanego, przejazdami pojazdéw transportujgcych materiaty i surowce oraz pra-
cami budowlano — montazowymi. Na tym etapie beda wykorzystywane dzwigi, kotowe i gasieni-
cowe, spycharki, tadowarki i sprezarki. Przewiduje sie, ze ucigzliwosci te bedg trwaly mak-
symalnie do kilku tygodni.

Zagospodarowanie wiertni przewiduje réwniez:

e podigczenie sieci energetycznej i wodne;j,

e utwardzenie ptytami betonowymi terenu pod urzgdzenie wiertnicze i inne urzadzenia
tego wymagaijace,

e umieszczenie stalowych zbiornikow ptuczkowych,

e posadowienie magazynow paliwa, stanowiska przeciwpozarowego oraz magazynow
smarow i materiatow ptuczkowych,

e montaz urzadzenia wiertniczego,

¢ wybudowanie, posadowienie urzadzen i pomieszczen socjalnych.

WNIOSKI | ZALECENIA

Prace sejsmiczne:

o W celu unikniecia negatywnego wptywu na Srodowisko przemieszczajgcego sig tabo-
ru sejsmicznego w rejonie bazy samochodowo-sprzetowej, przy wyborze lokalizacji
dla bazy grupy sejsmicznej nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce kryteria: odlegtosc
od najblizszych zabudowan mieszkalnych, usytuowanie najblizszych obszarow chro-
nionych, blisko$¢ ciekoéw, zbiornikbw wodnych, uje¢ wodnych;

e W przypadku prac sejsmicznych faza przygotowania inwestycji oznacza rowniez prace

geodezyjne zwigzane z tyczeniem profilu oraz rozktadaniem linii pomiarowych. Prace te
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w duzym stopniu wykonywane sq recznie. Ta czeSc prac sejsmicznych nie powoduje

zadnych negatywnych oddziatywan na Srodowisko;

o W migjscach narazonych na powstawanie osuwisk, w sgsiedztwie niezabezpieczonych

skarp drogowych lub odkrywek, stromych brzegow rzek lub zbiornikéw wodnych, itp.,

nalezy unikac lokalizacji punktéw wzbudzania fali sejsmicznej.

Prace wiertnicze:

Prace wiertnicze w fazie budowy sg zwigzane z przygotowaniem terenu i zainstalowa-
niem szeregu urzgdzen i obiektow tworzgcych infrastrukture techniczno-socjalng na
obszarze wiertni. Przygotowanie terenu pod wiercenie wigze sie praktycznie z czasowqg
likwidacjg wszystkich elementéw Srodowiska naturalnego na obszarze o powierzchni
okofto 1- 5 hektaréw.

Przed przystapieniem do prac niwelacyjnych (czasowe zdjecie wierzchniej warstwy
gleby, w razie koniecznoSci wycinka drzew i krzewbéw) pod usytuowanie urzgdzenia
wiertniczego, a takze budowe drogi dojazdowej, konieczne jest uzyskanie zezwolenia o
wytgczeniu z gruntow z produkcji rolnej (dotyczy to gruntéw o wysokich klasach bonita-
cyjnych od | do 1Va) lub le$nej, zgodnie z przepisami Ustawy o ochronie gruntéw rol-
nych i lesnych z dnia 03.02.1995 r. (Dz. U. z 2004 r. Nr 121 poz.1266, tekst ujednolico-
ny z pézn. zm.).

W przypadku wyboru miejsca wiercenia w obrebie obszarow bardzo wrazZliwych przy-
rodniczo i wrazliwych przyrodniczo — | i Il typ, (por. Zat. A irozdz. 8.7.2 przed przystg-
pieniem do jakichkolwiek prac terenowych nalezy wykonac inwentaryzacje przyrodni-
czg terenu planowanej wiertni i drogi dojazdowe;.

Podczas prac makroniwelacyjnych, wykopow i innych prac ziemnych wierzchnig war-
stwe gleby nalezy usungc, selektywnie zwatowac, a nastepnie po zakonczeniu prac
wykorzystac do prac rekultywacyjnych.

W szczegdinych sytuacjach przy wyborze miejsca lokalizacji prac wiertniczych nalezy
wzigc pod uwage wykonanie otworu kierunkowego.

W trakcie budowy nalezy wyznaczy¢ miejsca na magazynowanie odpadow typu komu-
nalnego i odpadow powstajgcych w czasie budowy (gruz, ztom, folia z opakowarn ele-
mentoéw budowlanych i in.). Odpady budowlane nalezy magazynowac w sposob selek-
tywny.

Zmagazynowane odpady (w tym komunalne z tymczasowych sanitariatow) powinny
by¢ wywozone na sktadowisko przez uprawniong do tej dziatalno$ci firme wywozowa.
Przewiduje sie, ze ewentualne, negatywne oddziatywania zwigzane z budowg bedq

miaty krotkotrwaty i ograniczony przestrzennie zasieg.
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8. OCENA ODDZIALYWANIA PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA NA SRODOWISKO
W FAZIE EKSPLOATACIJI

8.1 Oddziatywanie przedsiewziecia na powietrze atmosferyczne
Prace sejsmiczne

Realizacja prac sejsmicznych nie powoduje bezposrednio zadnych negatywnych oddzia-
tywan na powietrze atmosferyczne. Dwukrotne w ciggu dnia przejazdy grupy pojazdow na
profil i powrét do bazy oraz przejazd zespotu wibratoréw wzdtuz profilu, stanowig wpraw-
dzie zrédto emisji zanieczyszczen o charakterze komunikacyjnym, ale jego natezenie jest
znikome, zmienne w czasie i przestrzeni, co uniemozliwia ujecie tego zagadnienia w ka-
tegoriach ilosciowych. Skala tego oddziatywania jest porownywalna do oddziatywania
zwigzanego z ruchem pojazddéw i maszyn rolniczych w czasie wykonywania prac polo-
wych.

Prace wiertnicze

Analize potencjalnego oddziatywania prac wiertniczych na stan powietrza atmosferyczne-
go przedstawiono w zataczniku tekstowym ,B”. Ponizej zawarto jedynie wnioski koncowe
z przeprowadzonej analizy.

WNIOSKI | ZALECENIA
1. Przeprowadzono analize komputerowych symulacji: jakoSciowej i ilosciowej emisji

zanieczyszczen oraz rozktadu ich rozprzestrzeniania w zwigzku z planowanymi pra-
cami wiertniczymi na obszarze koncesji Blok 193 oraz okreslono dziatania majgce na
celu minimalizowanie wptywu zaktadu wiertniczego na stan Srodowiska naturalnego w
zakresie higieny atmosfery.

2. Prace wiertnicze (doktadniej - migjsca usytuowania wiertni) sq najczesciej lokalizowa-
ne w obrebie terenow uzytkowanych rolniczo. Dlatego tez do obliczen wykorzystano
wskazniki charakterystyczne dla gruntow rolnych.

3. Inwestor nie okreslit szczegotowo lokalizacji potencjalnych prac wiertniczych oraz typu
urzgdzenia wiertniczego, ktore moze zostac uzyte. Dlatego tez opracowanie ma cha-
rakter uniwersalny, a analizie w przypadku stanu powietrza atmosferycznego poddano
prace typowego urzgdzenia wiertniczego IRI-1200, z uwagi na fakt, ze jest to urzg-
dzenie wiertnicze standardowego typu, ktérym PGNIG S.A. wykonuje liczne wiercenia.

4. Obliczenia przeprowadzono w oparciu o tlo okre$lone w pismach WIOS Warszawa,

dla gmin wchodzgcy w skfad obszaru koncesyjnego.

Analize przeprowadzono w stosunku do rocznej rozy wiatrow.

Wszystkie obliczenia wykonano dla poziomu terenu - 0 m.

N O

Praca potencjalnych prac poszukiwawczych spowoduje:

emisje niezorganizowang: pojazdow obstugujgcych wiercenie,
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= emisje zorganizowangq: z kottowni na wiertni,

= emisje zorganizowang: z agregatow pradotwaorczych.

8. Ocena wykazafta, ze w zakresie stanu zanieczyszczenia atmosfery, w obszarze kon-
cesji Blok 193, zostang dotrzymane wszystkie dopuszczalne warto$ci stezen zanie-
czyszczen w powietrzu, ktére mogaq zaistnie¢ w wyniku potencjalnych prac wiertni-
czych.

9. Inwestor zaktada nastepujqce dziatania minimalizujgce wielkoS¢ emisji:

= wykonanie emitoréow o wysokoSciach i Srednicach gwarantujgcych dotrzymanie norm
emisji,

= ograniczenie czasu emisji do niezbednego minimum,

= ograniczenie ruchu pojazdéw na terenie zaktadu wiertniczego,

= uzywanie paliwa o najwyzszych parametrach jakoSciowych.

8.2 Oddziatywanie projektowanej dziatalnos$ci na klimat akustyczny

Prace sejsmiczne

Prace sejsmiczne prowadzone sg wytgcznie w porze dziennej. Dla potrzeb prac sejsmicz-
nych tworzy sie baze samochodowo — sprzetowg dla okoto 30 pojazdow. Baze tworzy sie
z wykorzystaniem lokalnej infrastruktury technicznej. Z reguty sg to: wolne powierzchnie
biurowe, magazynowe oraz place na terenach zaktadéw przemystowych, umozliwiajgce
codzienng biezgca obstuge sprzetu oraz bezpieczne przechowanie pojazdow i sprzetu
pomiarowego. Jednym z kryteriow wyboru miejsca na baze jest obecnos¢ utwardzonego
placu parkingowego, na ktérym stacjonujg pojazdy grupy sejsmicznej. Utwardzona na-
wierzchnia jest niezbedna do sprawnego manewrowania ciezkimi pojazdami oraz dla za-
pewnienia odpowiedniej izolacji podtoza gruntowego w przypadku zdarzen losowych, np.
niekontrolowany wyciek paliwa lub oleju z jakiegos pojazdu.

Prace sejsmiczne prowadzone sg wzdiuz wyznaczonych profili wzbudzania sej-
smicznego. Przemieszczajacy sie po nich tabor sprzetu sejsmicznego (wibratory, wiertni-
ce samojezdne, samochody z aparaturg pomiarowg i pracownikami obstugi) stwarza za-
grozenie hatasem, ktéry moze chwilowo przekroczy¢ dopuszczalne na terenach niezabu-
dowanych, krétkotrwate natezenie hatasu. Jednak, poniewaz wszystkie prace sejsmiczne
odbywajq sie wytacznie w porze dziennej to generowany przez nie hatas komunikacyjny
nie jest wiekszy niz na poziomie drogi lokalnej.

Kolejnym zagadnieniem jest oddziatywanie wibracyjne. Przyjmuje sie, jako bez-
pieczng minimalng odlegtos¢ 100 metrow od zabudowan, studni, konstrukcji budowla-
nych, zabytkéw itp. W odlegtosci tej nie sg juz odczuwane efekty rozchodzenia sie fali
powierzchniowej pochodzacej ze zrodet o czestotliwosciach z przedziatu 6 -120 Hz, ktora

mogtaby spowodowac uszkodzenia konstrukcji tego typu obiektow.
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W przypadku stosowania dynamitowej metody wzbudzania sygnatu sejsmicznego za-
chowanie minimalnych bezpiecznych odlegtosci podczas tego typu prac jest warunkiem
koniecznym podczas ich prowadzenia i podlega nadzorowi przez wiasciwy terytorialnie
Okregowy Urzad Gorniczy.

WNIOSKI | ZALECENIA

o Wybor lokalizacji bazy samochodowo - sprzetowej powinien uwzgledniac:

- wykorzystanie lokalnej infrastruktury technicznej,

- pofozenie wzgledem takich elementow Srodowiska jak: zwarte kompleksy lesSne, cieki i
zbiorniki wodne itp.,

- ucigzliwo$¢ dla spotecznosci lokalnej szczegolnie w wyniku krotkotrwatego przekroczenia
dopuszczalnego natezenie hatfasu (75 dB) dwa razy w ciggu doby przez okres okoto jed-

nej godziny przy wyjezdzie i powrocie taboru.

o Dla zachowania bezpieczeristwa i unikniecia oddziatywan na zabudowania, studnie,
konstrukcje budowlane, zabytki itp., spowodowanych w wyniku wzbudzania fal sejsmicz-
nych zaleca sie utrzymywac 100 metrowq strefe ochronng danych obiektéw od punktow

wzbudzania, a w razie koniecznosci zastosowac zastepcze punkty wzbudzania sygnatu.

Prace wiertnicze

Ze wzgledéw technologicznych prace wiertnicze muszg by¢ prowadzone w systemie
ciaglym tj. przez catg dobe. Zrédtem hatasu podczas prowadzenia prac wiertniczych jest
praca silnikébw, pomp, wyciggu urzadzenia wiertniczego, agregatow pradotwérczych jak
rowniez silnikow spalinowych srodkow transportu, ktorych wptyw wystepuje gtéwnie w
fazie montazu i likwidacji wiertni. Lokalizacja wiertni w przypadku sgsiedztwa ze zwartg
zabudowg moze powodowaé przekroczenie dopuszczalnego natezenia hatasu do

poziomu dla terenéw zamieszkatych.

Lokalizacja i podstawowe zatoZenia techniczno-ruchowe
Dla celéw niniejszej analizy przyktadowo zatozono, ze do wiercenia zostanie wykorzysta-
ne urzadzenie wiertnicze IDM 2000.

Urzadzenie to jest najwiekszym, jakim dysponuje aktualnie Grupa Kapitatowa
PGNIG S.A., a co za tym idzie teoretycznie najbardziej ucigzliwym dla otoczenia, wyko-
nywane jest nim kilka odwiertéw rocznie, dlatego analiza wykonana na przyktadzie tego
urzadzenia jest miarodajna réwniez dla pozostatych urzadzen wiertniczych, korzystaja-
cych ze srodowiska w mniejszym zakresie. Plan sytuacyjny i spis obiektow na wiertni

przedstawia Rys. 2.
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Rys. 2. Schemat zagospodarowania wiertni.

Wymagania akustyczne
W zatgczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r., w
sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2007 r. Nr 120 poz.
826), przypisano odpowiednie wartosci poziomu dopuszczalnego hatasu w obszarach o
réznym charakterze zagospodarowania.

Zgodnie z cytowanym rozporzadzeniem, dopuszczalne wartosci ekwiwalentnego

poziomu dzwigku A L, w $rodowisku zalezg od kwalifikacji terenu, na ktérym jest zlo-

kalizowana analizowana inwestycja oraz od kwalifikacji terenéw sasiadujacych z dziatkg,
inwestora (wiertnia). Poniewaz miejsca prac wiertniczych sg najczesciej wyznaczane na
terenach wiejskich, w sagsiedztwie obszaréw wystepowania zabudowy zagrodowej. Teore-
tyczng lokalizacje urzgdzenia wiertniczego zakwalifikowano, zatem do grupy 3b, dla ktorej
dopuszczalny poziom hatasu wyrazony rownowaznym poziomem dzwieku A w dB dla

analizowanego terenu wynosi:
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LAek: 55 dB w porze dziennej godz. 6 - 22,

LAek: 45 dB w porze nocnej godz. 22 - 6,
Okreslenie dopuszczalnych ekwiwalentnych warto$ci poziomu dzwieku A w Srodowisku
oznacza, ze ha granicy terenu chronionego wystepujace poziomy dzwieku A L. Ack Wywo-

tane praca analizowanego obiektu nie moga przekraczaé¢ podanych wyzej wartosci.

Charakterystyka akustyczna gtdwnych zrodet hatasu

Gtownymi zrédtami hatasu emitowanego do otoczenia bedg obiekty stacjonarne zwigzane
Z pracg urzadzen technologicznych na terenie wiertni Rys. 5.

Urzadzenia technologiczne bedg emitowaty hatas o ustalonym poziomie dzwieku, prze-
waznie réwnomiernie w ciggu 24 godzin (praca ciggta). Przyktadowe poziomy mocy aku-
stycznej poszczegdinych zrodet (urzadzen technologicznych) przyjeto na podstawie cha-
rakterystyki technicznej przyktadowych urzadzen stosowanych w procesie wiercenia. Zro-
dtami hatasu niezorganizowanego na terenie obiektu bedg rowniez pojazdy ciezarowe,
poruszajace sie po drogach wewnetrznych oraz wjezdzajace i wyjezdzajace z terenu
wiertni. Udziat ruchu pojazdéw, ktérych liczbe szacuje sie na nie wiecej niz kilkanascie
pojazdéw na dobe, w ksztattowaniu ucigzliwosci akustycznej uznaje sie za nieistotny, jed-
nak uwzgledniono go réwniez w obliczeniach.

zrédia punktowe:

Stot obrotowy | zwigzane z nim operacje wyciggania i zapuszczania przewodu wiertnicze-
go. Jego podstawowe parametry akustyczne to:

poziom mocy akustycznej Law = 90 dB,

czas pracy t = 24 h/dobe

Pompy urzadzen oczyszczajgcych ptuczke

poziom mocy akustycznej Lay = 90 dB

ilos¢ zespotdw 2

czas pracy t = 24 h/dobe

zrédta typu "budynek™:

Hala pomp ptuczkowych

poziom mocy akustycznej Law = 90 dB

czas pracy t = 24 h/dobe

poziom dzwieku przy Scianach wewnetrznych Laeq = 90 dB
Kompresory i stacja sterowania prewenteréw (jeden kontener)
poziom mocy akustycznej Lay = 90 dB

czas pracy t = 24 h/dobe
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Pomieszczenie z agregatami prgdotworczymi
typ CATERPILLAR 3512

ilos¢ zespotdw 4 sztuki

poziom mocy akustycznej Lay = 105 dB

czas pracy t = 24 h/dobe

Wyznaczenia zasiegu uciazliwosci obiektu

Faza gfebienia otworu

Na obecnym etapie projektowania prac geologicznych (brak konkretnej lokalizacji wierce-
nia), mozna tylko oszacowa¢ wptyw hatasu emitowanego przez urzadzenia wiertnicze na
podstawie przyktadowych pomiaréw emisji hatasu dla typowych urzadzen wiertniczych
stosowanych przez wykonawcow.

Pomiary tego typu zostaty wykonane w 2008 i 2009 roku przez Instytut Nafty i Ga-
zu z Krakowa. Wykonano pomiary dla dwoch typowych urzadzen wiertniczych, przy czym
w obu przypadkach wiertnia zlokalizowana byta na terenach rolnych. Podczas lokalizacji
wiertni w terenie leSnym dzieki ekranujgcym wiasnosciom zwartych paséw zieleni wartosci
emitowanego hatasu sg znacznie mniejsze niz na terenach rolnych.

Przeanalizowane warianty réznig sie, co do rodzaju zasilania wiertni w energie.
Mozliwe jest zasilanie z lokalnej sieci elektrycznej, gdy w poblizu terenu wiertni znajduje
sie sie¢ sredniego lub wysokiego napiecia o odpowiednim zapasie mocy lub zasilanie
urzadzenia wiertniczego poprzez zastosowanie silnikow spalinowych zasilajgcych agrega-
ty pradotwoércze. Zastosowanie agregatow pradotwoérczych generuje dodatkowy hatas
podczas pracy wiertni.

Watriant I:
Wiertnia zlokalizowana na terenach rolnych.
Zasilanie urzadzenia wiertniczego w energie z lokalnej sieci elektryczne;j.

Pomiary wykonywane byly podczas wiercenia w porze dziennej oraz w porze nocnej.
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Rys. 3. Mapa rozktadu natezenia hatasu [dBA] w otoczeniu wiertni podczas pracy urzadzenia
wiertniczego w porze dziennej. Urzadzenie zasilane z lokalnej sieci elektrycznej. Oczko

siatki — 100m.
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Rys. 4 Mapa rozktadu natezenia hatasu [dBA] w otoczeniu wiertni podczas pracy urzadzenia wiert-
niczego w porze nocnej. Urzgdzenie zasilane z lokalnej sieci elektrycznej. Oczko siatki —
100m.

Wedtug danych uzyskanych na podstawie pomiarow natezenia hatasu podczas prowa-
dzenia prac wiertniczych, mozna zaobserwowadé, Ze izolinia 55 dB stanowigca graniczng

dopuszczalng dla terenéw zabudowanych warto$¢ natezenia hatasu w porze dziennej,
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znajduje sie dla tego pomiaru maksymalnie w odlegtosci ok. 250 — 300 metréw od granicy
terenu wiertni.

Natomiast dla pomiaréw wykonywanych w porze nocnej izolinia natezenia hatasu 45 dB,
bedaca graniczng dopuszczalng wartoscig dla terendéw zabudowanych w porze nocnej,

znajduje sie w odlegtosci ok. 450 - 500 metréw od granicy terenu wiertni.

Wariant II:

Wiertnia zlokalizowana na terenach rolnych.

Zasilanie urzadzenia wiertniczego w energie poprzez zastosowanie agregatow prado-
twérczych.

Pomiary wykonywane byly podczas wiercenia w porze dziennej oraz w porze nocne.
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Rys. 5 Mapa rozktadu natezenia hatasu [dBA] w otoczeniu wiertni podczas pracy urzadzenia wiert-
niczego w porze dziennej. Urzadzenie zasilane poprzez zastosowanie agregatéw prado-
tworczych. Oczko siatki — 100m.
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Rys. 6 Mapa rozktadu natezenia hatasu [dBA] w otoczeniu wiertni podczas pracy urzadzenia wiert-
niczego w porze nocnej. Urzgdzenie zasilane poprzez zastosowanie agregatéw pradotwor-
czych. Oczko siatki — 100m.

Na podstawie przedstawionych wyzej wynikobw badan natezenia hatasu w otoczeniu pra-
cujgcego urzgdzenia wiertniczego zasilanego poprzez zastosowanie silnikdw spalinowych
zasilajacych agregaty pradotworcze, stwierdziC mozna, ze izolinia 55 dB, bedaca granicz-
ng dopuszczalng dla terenéw zabudowanych wartoscig natezenia hatasu w porze dzien-
nej, znajduje sie w odlegtosci okoto 400 metréw od granicy placu wiertni.

Natomiast dla pomiaréw wykonywanych w porze nocnej izolinia natezenia hatasu 45 dB,
bedaca graniczng dopuszczalng wartoscig dla terenéw zabudowanych w porze nocnej,
znajduje sie w odlegtosci okoto 700 metréw od granicy terenu wiertni.

W obu przypadkach przy lokalizacji wiertni poza terenami zabudowanymi, na ktérych nie
obowigzujg ograniczenia dotyczgce dopuszczalnych poziomoéw hatasu w $rodowisku,
wplyw pracy urzadzenia wiertniczego na klimat akustyczny okolicznych terenéw jest nie-
znaczny. Do przekroczenia wartosci dopuszczalnych moze dojs¢ w przypadku lokalizaciji
wiertni na terenie, gdzie obowigzujg ograniczenia dotyczace dopuszczalnych pozioméw

hatasu w srodowisku wystepuja, np. w poblizu zabudowan mieszkalnych.
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W przypadku wystgpienia konieczno$ci bardziej rygorystycznej kwalifikacji terenu (zabu-
dowa mieszkaniowa jednorodzinna) dopuszczalny rownowazny poziom dzwieku wynosi
40 dB. Przyjmujac usrednione wartosci pomiarowe mozna oszacowac, ze w porze nocnej
podczas wiercenia zasieg oddziatywania w odniesieniu do poziomu 40dB wyniesie okoto
700 — 800 metréw.

Uzyskane wyniki badan natezenia hatasu dla dwdch opisanych wyzej wariantow pozwala-
ja stwierdzi¢, ze praca urzadzenia wiertniczego zasilanego z sieci elektrycznej powoduje
zdecydowanie mniejszg ucigzliwos¢ dla klimatu akustycznego w otoczeniu placu wiertni
niz praca tego urzadzenia zasilanego poprzez zastosowanie silnikdw spalinowych zasila-
jacych agregaty pradotworcze.

Powyzsze rozwazania byly prowadzone na przyktadzie najbardziej ucigzliwego urzadze-
nia wiertniczego IDM 2000. Na podstawie znajomosci pracy oraz parametrow technicz-
nych pozostatych urzadzenh wykorzystywanych przez PGNiG S.A. przyjmuje sie, ze zasie-

gi oddziatywan akustycznych tych wiertni sg znacznie mniejsze.

Faza szczelinowania otworu

Pojedyncze zabiegi szczelinowania w otworze trwajg zazwyczaj krétko, bo okoto kilku
godzin, a tgczny czas prac zwigzanych z udostepnianiem ztoza, w ktérym wykonywane
sg wszystkie zabiegi zazwyczaj nie przekracza 3 dni. Prace te wykonywane sg wytacz-
nie w porze dziennej.

Informacji na temat zasiegu i skali oddziatywan dostarcza analiza prognozowa-
nych oddziatywan wykonana przez Instytut Nafty i Gazu w Krakowie wykonana na po-
trzeby raportu oddziatywania na srodowisko dla projektowanych prac poszukiwawczych
w obrebie koncesji ,Wejherowo”. Analize przeprowadzono z wykorzystaniem programu
HPZ 2001, stuzagcego do modelowania zjawisk zwigzanych z propagacjg hatasu prze-

mystowego do otoczenia.

W cytowanych obliczeniach przyjeto nastepujace zatozenia:

e poziom mocy akustycznej pojedynczego agregatu pompowego wynosi 122 dB

e do przeprowadzenia zabiegu szczelinowania wykorzystywanych jest jednoczesnie
10 agregatow,

e agregaty pompowe nie sg umieszczone w kontenerach redukujgcych poziom emito-
wanego hatasu,

e wokot terenu wiertni wybudowany jest tymczasowy wat zabezpieczajgcy o wysokosci
3m,

e dodatkowo na czas szczelinowania po jednej stronie wiertni wybudowany jest ekran

akustyczny o wysokosci 10 metrow
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Na podstawie wynikdéw obliczen natezenia hatasu w otoczeniu wiertni podczas prowa-

dzenia zabiegdéw szczelinowania, stwierdzono, ze izolinia 55 dB, bedaca graniczng do-

puszczalng wartoscig natezenia hatasu w porze dziennej dla obszaréw wystepowania

zabudowy zagrodowej, znajduje sie w odlegtosci okoto 750 metrow w przypadku strony z

zainstalowanym dodatkowym ekranem ochronnym oraz okoto 2000 metrow od strony,

po ktorej jako bariera dzwiekochronna uzyty zostat jedynie wat ochronny (ziemny) o wy-

sokosci 3 metrow.

WNIOSKI | ZALECENIA

W porze dziennej na granicy terenu wiercenia, moze wystgpic przekroczenie dopusz-
czalnego poziomu dzwieku o AL = 35 dB.

W porze dziennej zasieg dopuszczalnego poziomu dzwieku rowny 55 dB wykracza
poza granice dziatki. Przekroczenie to wystepuje na wszystkich kierunkach i jest
stwierdzone jeszcze w odlegtosci 400 m od wiercenia - urzgdzenie IDM 2000 zasilane
agregatem pradotworczym. Dla innych urzgdzen realna odlegto$¢ oddziatywania aku-
stycznego bedzie wynosi¢ okofo 250 m.

Dla pory nocnej zasieg dopuszczalnego poziomu dzwieku rowny 45 dB wykracza poza
granice dziatki. Przekroczenie to wystepuje na wszystkich kierunkach i jest stwierdzone
Jjeszcze w odlegtosci 700 metrow od wiercenia - urzgdzenie IDM 2000 zasilane agrega-
tem pradotworczym. Dla innych urzgdzen realna odlegto$¢ oddziatywania akustyczne-
go bedzie wynosi¢ okofo 400 m.

W zwigzku z powyzszym przy ustalonej lokalizacji urzadzenia wiertniczego i po jego
uruchomieniu, w przypadkach usytuowania wiertni w poblizu strefy zabudowy miesz-
kalnej (tj. w odlegtosci, w zaleznosci od sytuacji terenowej, rzedu 250-400 m) zaleca
sie wykonanie pomiaréw kontrolnych, ktore okreslg rzeczywisty zasieg oddziatywania
hatasowego wiertni. W sytuacji usytuowania zakfadu wiertniczego w na terenach nie-
zabudowanych przeprowadzanie pomiarow nie ma uzasadnienia.

Jezeli w strefie oddziatywania ponadnormatywnego znajdg sie obiekty objete ochrong
zobowigzuje sie Wykonawce prac wiertniczych do aktywnego ograniczenia emisji hata-
Su przez zastosowanie ekranéw akustycznych w poblizu zrédet hatasu oraz monitoring
tego oddziatywania na otoczenie.

Oddziatywanie akustyczne w trakcie zabiegow szczelinowania bedzie miato znacznie
wiekszy zasieg niz oddziatywanie zwigzane z gtebieniem otworu jednak bedzie to od-
dziatywanie odczuwalne wytgcznie w porze dziennej.

Jezeli w strefie oddziatywania ponadnormatywnego znajdq sie obiekty objete ochrong
zobowigzuje sie wykonawce prac wiertniczych do aktywnego ograniczenia emisji hafa-

Su przez zastosowanie ekranow akustycznych ustawionych dookota konteneréw z
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agregatami ptuczkowymi, ktére w tej fazie prac stanowig gtbwne Zrédtfo hatasu. Para-
metry ekranow nalezy dobrac w taki sposob, aby zminimalizowac strefe oddziatywan
ponadnormatywnych.

o Weryfikacje skutecznos$ci oston nalezy przeprowadzic poprzez wykonanie pomiarow

kontrolnych przed uruchomieniem zabiegow szczelinowania.

8.3 Oddzialywanie przedsiewziecia na powierzchnie terenu i Srodowisko gruntowe
Prace sejsmiczne

Polowe prace sejsmiczne beda prowadzone przy wykorzystaniu mieszanej metody wzbu-
dzania fali sejsmicznej. Wszedzie tam gdzie mozliwy bedzie mozliwy wjazd wibratoréw
zaktada sie stosowanie bezdynamitowej metody wibratorowej, natomiast w przypadkach
fizycznej niemozliwosci tego rozwigzania (tereny podmokte, tereny gesto zalesione, czy
strome, etc.), czyli braku wjazdu dla ciezkich pojazdéw przewiduje sie wykorzystanie tzw.
metody dynamitowej z uzyciem materiatdbw wybuchowych odpalanych w ptytkich otwo-
rach. System wibratorowy stanowi zestaw kilku jednostek wibratorowych o sile nacisku nie
mniejszej niz 20 ton. Urzadzenia te generujg fale sejsmiczng poprzez przytozenie meta-
lowej ptyty do powierzchni terenu i wykonaniu kilku wzbudzen fali o czestotliwosci prze-
cietnie od 6 do 120 Hz i czasie od kilku do kilkunastu sekund. W gruntach luznych, nie-
spoistych, nacisk ptyty wibratora moze spowodowac powstanie zagtebienia terenu o gte-
bokosci kilku centymetrow. W wiekszosci przypadkéw Slady pracy wibratorow sg prak-
tycznie niezauwazalne (Fot. 33).

Linie wzbudzania sejsmicznego sg wyznaczane w taki sposdb, aby przemieszcza-
jace sie pojazdy poruszaty sie po scisle wytyczonych szlakach przy wykorzystaniu istnie-
jacej sieci drog lokalnych i polnych, przecinek lesnych i ppoz., co ma ograniczy¢ szkody
rolne lub lesne. Ponadto mieszkancy sg odpowiednio wczesnie informowani o terminie
oraz przebiegu i lokalizacji prac, co pozwala na zebranie pewnej czesci ptodow rolnych.
Pomimo to przejazd grupy wibratoréw wzdtuz linii wzbudzen moze spowodowac straty w
uprawach rolniczych. Straty tego rodzaju kazdorazowo podlegajg kompensacie finanso-
wej, a ustalaniem tych spraw zajmujg sie odpowiednio przygotowani specjalisci, ktorzy
zatatwiajg je na biezgco z wiascicielami gruntow, na ktérych prowadzone sg prace sej-
smiczne. W obrebie komplekséw lesnych moze ulec zniszczeniu czes¢ poszycia lesSnego
oraz niektdre zwigzane z nim siedliska roslinne.

Podczas prowadzenia badah bedg wykorzystywane, w maksymalnej mierze, ist-
niejace drogi dojazdowe i szlaki komunikacyjne.

Przy zachowaniu odpowiednich srodkéw ostroznosci i wprowadzeniu zalecanych

ograniczen w zaplanowanych badaniach sejsmicznych, prowadzone dziatania nie spowo-
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dujg istotnych i trwatych zmian w krajobrazie analizowanego obszaru. Zastosowanie ele-
mentéw aparatury pomiarowej, w postaci geofonow, przewoddéw geofonowych na liniach
odbioru fal sejsmicznych nie wptynie destrukcyjne na powierzchnie terenu i elementy bio-
tyczne, a zakidcenie funkcjonowania ekosystemu, szczegdlnie w zakresie awifauny bedzie

lokalne i krotkotrwate.

Fot. 33 Slady powstate w wyniku przejazdu zestawu wibratoréw oraz odciniety $lad po ptycie wibracyjne;.
(Arch. PGNIG SA)

WNIOSKI | ZALECENIA:

o W trakcie prowadzenia prac metodq wibratorowg praktycznie nie dochodzi do trwate-
go odksztatcenia powierzchni. Niewielkie zmiany mogq nastapic jedynie w przypadku
pracy wibratoréw w terenie podmoktym (lub po dfuzszych opadach), kiedy ptyta wi-
bratora moze spowodowac okresowe wgniecenia powierzchni terenu.

o Linie wzbudzania sejsmicznego sq wyznaczane w uzgodnieniu z wiascicielami da-
nych gruntoéw, a jednoczes$nie w taki sposob, aby przemieszczajgce sie pojazdy poru-
szaty sie po Scisle wytyczonych szlakach przy wykorzystaniu istniejgcej sieci drog lo-
kalnych i polnych, przecinek lesnych i ppoz., co ma ograniczy¢ szkody rolne lub le-
Sne.

e Przejazd grupy wibratorow wzdtuz linii wzbudzen moze spowodowac straty w upra-
wach rolniczych lub poszycia lesnego w takich przypadkach straty i uszkodzenia po-

wierzchni gruntu sq naprawiane i rekompensowane wiascicielowi gruntow.
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e« Aparatura pomiarowa (geofony i przewody) jest rozktadana recznie i nie powinna po-

wodowac szkod na powierzchni terenu.

o Ciggi sejsmiczne w wariancie 2-D w miare mozliwos$ci projektowac¢ wzdfuz polnych
drég, na skraju lasow itp.

o Nalezy unikac¢ lokalizacji punktow wzbudzania fali sejsmicznej w miejscach narazo-
nych na powstawanie osuwisk, w sgsiedztwie niezabezpieczonych skarp drogowych

lub odkrywek, stromych brzegow rzek lub zbiornikow wodnych, itp.

Prace wiertnicze

Oddziatywanie prac wiertniczych na powierzchnie ziemi obejmuje teren zajety przez
obiekty wiertni i wokot wiertni oraz drogi dojazdowe. Obszar ten ograniczony jest do
powierzchni okoto 1- 5 ha przez okres prac wiertniczych.

Teren zajety pod inwestycje zostanie wylaczony z produkcji rolnej lub lesnej,
nastgpi czasowa zmiana charakteru uzytkowania gruntu zgodnie z przepisami Ustawy o
ochronie gruntéw rolnych i lesnych z dnia 03.02.1995 (Dz. U. Nr 121 z 2004 r. poz.1266,
tekst jednolity). Po zakonczeniu wiercenia zostanie przeprowadzona rekultywacja obszaru
zajetego pod infrastrukture wiertni.

Szkody te sg nie do unikniecia, ale nie majg charakteru trwatego i sg rekompen-
sowane odszkodowaniami wyptacanymi witascicielom gruntéw. Po zakonczeniu pracy
wiertni i po prawidtowo przeprowadzonej rekultywacji grunty odzyskujg swoje pierwotne
wiasnosci i mogg by¢ ponownie wykorzystywane do celdow rolniczych. Potwierdzajg to
wyniki inspekcji upraw prowadzonych na terenach po bylych wiertniach.

W przypadku lokalizacji wiertni na terenach lesnych nie da sie unikng¢ wyciecia
drzew na obszarze przeznaczonym pod budowe wiertni. Powierzchnia, ktérg trzeba po-
zbawi¢ szaty roslinnej zaleze¢ bedzie od planowanych wiercen (otwér pojedynczy czy
klaster na kilka otworéw). Po zakonczeniu wiercen teren po wiertni mozna ponownie
zalesi¢, za wyjatkiem miejsca po zlikwidowanym otworze poszukiwawczo-
rozpoznawczym, ktdre powinno zosta¢ wyraznie i trwale oznakowane (pod warunkiem,

ze odwiert nie zostanie przekazany do eksploataciji).

Potencjalnymi zagrozeniami powierzchni ziemi sa;

e ingerencja w strukture wewnetrzng warstwy glebowej,

e zniszczenie szaty roslinnej na terenie wiertni i drog dojazdowych,

e zanieczyszczenie gleby odpadami powiertniczymi (gruz, ptuczka, zwierciny, cement,

ptyny ztozowe, smary, paliwa),

81



Raport oddziatywania na $rodowisko prac poszukiwawczych i rozpoznawczych
716z ropy naftowej i gazu ziemnego na obszarze konces;ji ,BLOK 193”

Odpady takie jak zwierciny czy ptuczka, nie powinny jednak podczas normalnej pracy
stanowi¢ zagrozenia dla srodowiska gruntowo — wodnego, poniewaz wiercenie odbedzie
sie w technologii zamknietego obiegu ptuczki. Zaktada sie, ze odpady i ptuczka bedg
magazynowane W specjalnych stalowych zbiornikach. Analogicznie $cieki i odpady
komunalne, bedg gromadzone w szczelnych pojemnikach i wywozone sukcesywnie do
oczyszczalni i na wlasciwe sktadowiska. Wszystkie urzadzenia, magazyny paliw, smarow,
komponentéw do sporzadzania ptuczki, zbiorniki na ciecz technologiczng i Scieki
przemystowe a wiec elementy infrastruktury wiertni mogace sta¢ sie zrodiami
zanieczyszczen bedg zabezpieczone membrang z folii, ktéra bedzie stanowita bariere
ochronng przeciwdziatajgca migracji zanieczyszczen do $rodowiska gruntowego i wod

podziemnych (Fot.34).

Fot. 34 Zabezpieczenie terenu wiertni folig PEHD izolujgcq $rodowisko gruntowo — wodne od za-
nieczyszczen z powierzchni terenu. (Arch. PGNIG SA)

Pomiary przeprowadzone w trakcie szczelinowania jednego z otworéw na Pomorzu, wy-
kazaty, ze mikrowstrzasy powstajace w czasie szczelinowania sg tak stabe, ze urzadzenia
nie sg w stanie zarejestrowac ich na powierzchni ziemi, poniewaz nie przebijajg sie tta,
jakim sg drgania gruntu spowodowane kotysaniem sie drzew przy stabym wietrze, ruchem
pojazddw czy praca urzadzen.

W gtebi gorotworu, szczelinowanie w niewielkim stopniu moze modyfikowac ukfad
naprezen prowadzac do drobnych wstrzaséw, nieodczuwalnych dla cziowieka. Mozliwosc¢
ich oddziatywania na powierzchnie terenu moze mie¢ miejsce tylko w terenach aktywnych

sejsmicznie, zatem nie dotyczy to Polski. W takich obszarach wyzej wymienione rodzaje

82



Raport oddziatywania na $rodowisko prac poszukiwawczych i rozpoznawczych
716z ropy naftowej i gazu ziemnego na obszarze konces;ji ,BLOK 193”

aktywnosci moga jedynie by¢ impulsem przySpieszajgcym majacy nastgpi¢ naturalnie

mikrowstrzas. Szczelinowanie hydrauliczne nie bedzie zatem przyczyng wystgpienia

wstrzasu, a sposobem roztadowania zakumulowanych w skale naprezen naturalnych®.

WNIOSKI | ZALECENIA:

Nastgpi czasowa zmiana charakteru uzytkowania gruntu na nieruchomoS$ci zajetej
przez wiertnie.

Podczas prac przygotowawczych do wiercen nalezy zebrac¢ wierzchnig wartoSciowg
warstwe gleby (dotyczy to gleb o wysokich klasach bonitacyjnych tj. od | do IVa) i
Sktadowac jg w formie pryzm w miejscach nie moggcych pogorszy¢ jej stanu.
Wykonac wtaSciwe zabezpieczenia wszelkich miejsc majgcych kontakt z substancja-
mi potencjalnie groznymi: paliwa, smary, komponenty ptuczki itp.

Hala maszyn, magazyny ptuczkowe, magazyny paliw, smaréw nalezy przed posado-
wieniem zabezpieczy¢ folia PEHD lub wytozy¢ ptytami betonowymi oraz wykonac¢
szczelne obwafowanie.

Wykonac opaski melioracyjne wokot wiertni.

Stosowac materiaty sorbcyjne (np. diatomit) dla likwidacji i neutralizacji ewentualnego
Skazenia weglowodoramij Srodowiska gruntowo-wodnego.

Przed rozpoczeciem wiercenia wykonac badania chemiczne wod i gruntu z terenu
wiertni i obszaru przylegtego. Bedzie to materiat poréwnawczy do kontroli i oceny
ewentualnego skazenia $rodowiska.

Po zakonczeniu procesu wiercenia wykonac¢ ponowne badania wody i gruntu dla ce-
16w poréwnawczych, do oceny stopnia czystosci Srodowiska.

Po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ catkowitg rekultywacje obszaru z wyko-
rzystaniem ztozonej na watach warstwy glebowe.

Do sporzadzania ptuczek wiertniczych nalezy uzywac¢ materiatow posiadajgcych spe-
cjalne atesty, ktore szczegotowo okreslajg odpowiednie procedury dalszego poste-
powania z nimi (unieszkodliwiania).

OdCcieki z odpaddéw wiertniczych winny by¢ wywozone na odpowiednie, przygotowane
do tego skfadowiska i/lub oczyszczalnie — zagospodarowanie tych odpadéw na miej-
Scu jest niewskazane.

Nalezy gromadzic scieki komunalne w szczelnym zbiorniku bezodptywowym; regular-

nie wywozi¢ nieczystosci na wskazane przez miejscowe wtadze miejsce.

! Informacje dotyczace wstrzaséw zaczerpnigto z opracowania: ,,Srodowiskowe aspekty poszukiwan i pro-
dukcji gazu ziemnego tupkowego i ropy naftowej tupkowej” Opracowane przez Ministerstwo Srodowiska
oraz Panstwowy Instytut Geologiczny- Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa, kwiecien 2011.
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e Biorgc pod uwage uwarunkowania geologiczne wystepujgce na terenie analizowanej
koncesji nalezy uznac za wysoce nieprawdopodobne pojawienie sie odczuwalnych
wstrzgsow na powierzchni ziemi, zwigzanych z planowanymi pracami poszukiwaw-
czymi,

e Nie przewiduje sie tym samym jakiegokolwiek negatywnego oddziatywania planowa-

nych prac na powierzchnie terenu.

8.4 Oddziatywanie przedsiewziecia na wody podziemne

Badania sejsmiczne

Planowane badania sejsmiczne w przypadku techniki ,vibroseis”, jak i techniki dynamito-
wej nie powodujg zagrozenia naruszenia stosunkéw wodnych. Jedynym zagrozeniem
moze by¢ zanieczyszczenie produktami ropopochodnymi w przypadku awarii urzadzen
oraz w trakcie prowadzenia napraw i konserwacji taboru. Dotyczy to w gtdwnej mierze
rejonu bazy samochodowej, dlatego czynnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w mo-
mencie wyboru jej lokalizacji. Najczesciej grupa sejsmiczna stacjonuje w wynajetych
obiektach. Z reguty sa to istniejace zaktady przemystowe, posiadajgce wolne powierzch-
nie biurowe, magazynowe oraz place umozliwiajace codzienng prace grupy oraz bez-
pieczne przechowanie pojazddw i sprzetu pomiarowego.

Jednym z kryteriow wyboru miejsca na baze jest obecnos¢ utwardzonego placu
parkingowego, na ktérym stacjonujg pojazdy grupy sejsmicznej. Utwardzona nawierzchnia
jest niezbedng do sprawnego manewrowania ciezkimi pojazdami oraz dla zapewnienia
odpowiedniej izolacji w przypadku zdarzen losowych, jakimi moze by¢ na przyktad
niekontrolowany wyciek paliwa lub oleju z jakiego$ pojazdu. W takiej sytuacji istnieje
mozliwos¢ usuniecia zanieczyszczenia i uniemozliwienie przedostania sie substancji
ropopochodnych do srodowiska gruntowego.

Wiekszos¢ samochodow osobowych, terenowych i ciezarowych jest tankowana na
ogolnie dostepnych stacjach paliw. Obstuga serwisowa réwniez odbywa sie w
specjalistycznych warsztatach naprawczych.

Jedynymi pojazdami, ktére muszg by¢ tankowane i w razie potrzeby serwisowane
na terenie bazy sg wibratory. Firmy geofizyczne operujace w Polsce posiadajg certyfikaty
ISO, ktére wymagajg miedzy innymi opracowania instrukcji postepowania dla czynno$ci,
jakg jest tankowanie i serwisowanie wibratoréw na terenie tymczasowej bazy grupy sej-
smicznej. Przedstawiony ponizej tryb postepowania zostat zaczerpniety z instrukcji
[-015/DBP pt.: ,Instrukcja postepowania w przypadku wycieku paliwa lub oleju z autocy-
sterny, zbiornika lub uktadu hydraulicznego”, ktéra jest standardowo stosowana w Geofi-
zyce Torun, ktora jest jednym z dwdch najwiekszych firm prowadzacych badania sej-

smiczne na terenie Polski.
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PRZEZNACZENIE INSTRUKCJI

Instrukcja przeznaczona jest dla kierowcdw, operatorow wibratoréw, kierowcy autocysterny, wy-

dawcy paliwa, mechanikéw i 0séb zwigzanych bezposrednio z transportem, magazynowaniem i

tankowaniem wibratoréw.

SPOSOB POSTEPOWANIA

Miejsce wymiany plynoéw eksploatacyjnych.

Wymiane ptynéw eksploatacyjnych nalezy dokonywaé¢ w miejscach do tego przystosowanych, np.

stacjach obstugi, w serwisach, itp.

Dopuszcza sie mozliwos$¢ dokonywania wymiany plynéw eksploatacyjnych w pojazdach specjali-

stycznych i sprzecie w bazach jednostek terenowych. Miejsca te powinny by¢ odpowiednio przygo-

towane, tzn. teren pokryty folig geoizolacyjng. Miejsce to powinno by¢ dodatkowo wyposazone w

wanny wychwytowe oleju, sorbent lub piasek, topate, zmiotke i worek foliowy.

Postepowanie w przypadku matych wyciekéw lub rozbryzgéw paliwa lub oleju hydraulicz-

nego.

1. Kazdy kierowca, operator wibratora, mechanik, powinien by¢ pouczony o sposobie postepo-
wania w przypadku wyciekdw paliwa i rozbryzgdéw podczas tankowania pojazdéw lub prac
zwigzanych z naprawg pojazdu, wymiang oleju itd.

2. Pojazdy powinny by¢ wyposazone w worki foliowe, fopaty i zmiotki do zbierania sorbentu, pia-
sku lub ziemi.

3.  Wyecieki lub rozbryzgi substancji niebezpiecznych (oleju napedowego, hydraulicznego, benzyn,
itp.) nalezy neutralizowac przy uzyciu sorbentu lub piasku.

4. Zanieczyszczony sorbent, piasek lub ziemie nalezy zebra¢ do worka foliowego za pomocg
fopaty i zmiotki oraz przekazac do unieszkodliwienia uprawnionemu odbiorcy odpaddéw niebez-
piecznych.

Postepowanie w przypadku wiekszych wyciekéw spowodowanych awarig ukfadu hydrau-

licznego przy wibratorach lub wyciekéw paliwa z autocysterny.

W przypadku awarii w uktfadzie hydraulicznym wibratorow lub wyciekéw paliwa z autocysterny,

nalezy starac sie, aby teren skazenia byt jak najmniejszy. W tym celu nalezy wykopac w ziemi do-

fek i wytozy¢ go folig geoizolacyjng, lub usypac¢ z ziemi obwatowanie, aby wyciekajgcy olej lub pa-
liwo nie rozlewato sie. W przypadku, gdy z autocysterny nie ma mozliwosci zatamowania wycieku
paliwa, nalezy po powiadomieniu technika transportu (inspektora HSE) przepompowac paliwo do
innej autocysterny. Zebrane paliwo z folii nalezy przela¢ do beczki przeznaczonej na odpady nie-
bezpieczne, a zanieczyszczong olejem lub paliwvem ziemie zebra¢ do worka foliowego i przekazac
do unieszkodliwienia uprawnionemu odbiorcy odpaddéw niebezpiecznych. Niezaleznie o zdarzeniu

nalezy niezwifocznie poinformowac wtasciwg jednostke ratownictwa chemicznego.

Postepowanie w przypadku kolizji drogowej autocysterny z paliwem.
W przypadku kolizji drogowej i uszkodzenia zbiornika oraz wycieku paliwa z autocysterny, kierowca
powinien powiadomi¢ o tym niezwtocznie kierownika grupy oraz policje i straz pozarng. Za samo-

chodem w odlegfo$ci 30 m kierowca autocysterny zobowigzany jest wystawic trojkgt ostrzegawczy.
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Rozlane paliwo nalezy zebrac o ile to mozliwe do pojemnikéw, baniek itp. a nastepnie przela¢ do
beczek. Teren nalezy posypac sorbentem, piaskiem a nastepnie zebra¢ do workéw foliowych oraz
przekazac do unieszkodliwienia uprawnionemu odbiorcy odpadbéw niebezpiecznych. w przypadku
Skazenia ziemi, nalezy zebra¢ warstwe skazong i przekazac¢ do unieszkodliwienia. Niezaleznie o

zdarzeniu nalezy niezwtocznie poinformowac wiasciwg jednostke ratownictwa chemicznego.

Realizacja polowych prac sejsmicznych wymaga rowniez wykonania pomiaréw predkosci
fali sejsmicznej w najplytszej, przypowierzchniowej strefie osrodka geologicznego nazy-
wanej strefg matych predkosci (SMP). Badanie predkosci fali sejsmicznej w strefie przy-
powierzchniowej jest niezbedne zarowno w metodyce dynamitowej jak i wibratorowe;j.
Pomiary SMP polegajg na generowaniu fali sejsmicznej w poblizu otworu wiertniczego, do
ktdrego zapuszcza sie sonde hydrofonowa, do rejestracji fali sejsmicznej. Zrédto drgan
ma charakter udarowy i stanowi go najczesciej spadajacy kafar.

Wiercenie otworéw do pomiaru strefy matych predkosci (SMP) jest wykonywane
lekkimi, samojezdnymi wiertnicami do gtebokosci kilkudziesieciu metrow wzdtuz profilu
sejsmicznego w okredlonych odstepach. Powierzchnia zajeta przy wierceniu pojedyncze-
go otworu wynosi okoto 40 m?. Przy wierceniu stosuje sie ptuczke wodno-itowa. Do wyko-
nania otworu o gtebokosci 40-60 m przecietnie zuzywa sie od 1,5 m® do 4,5 m®wody. W
ciggu jednego dnia pracy wykonuije sie 1- 2 otwordw.

Otwory do badania SMP likwiduje sie wykorzystujgc urobek, itowanie lub korki ito-
wo-cementowe w taki sposob, aby nie nastgpito potaczenie hydrauliczne poszczegdinych
pozioméw wodonosnych. Likwidacja otworéw wiertniczych wykonanych na potrzeby ba-
dan sejsmicznych jest nadzorowana przez stuzby hydrogeologiczne wykonawcy. Wierce-
nie otwordw i ich likwidacja jest prowadzona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Go-
spodarki z 28.06.2002 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu
oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciw-pozarowego w zakfadach gérniczych wy-
dobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi w zakresie robét geologicznych wykonywa-
nych technikg wiertniczg (Dz. U. z 2002 r., Nr 109, poz. 961. z zm.) oraz zasadami wyni-

kajacymi z wiedzy geologicznej i wiertniczej.

ZALECENIA | WNIOSKI

e W trakcie wytyczania profili sejsmicznych odpowiednie stuzby powinny zasiegngc¢
szczegotowych informacji o pofozeniu uje¢ woéd podziemnych oraz o zasiegu stref
ochronnych, jezeli takie zostaty ustanowione.

e Na prowadzenie prac sejsmicznych w strefach ochronnych uje¢ wéd podziemnych na-

lezy uzyskac¢ zezwolenie administratora ujecia.
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Przed przystagpieniem do wiercenia otworéw do badania strefy matych predkosci ustali¢
gfebokoS$c uzytkowego poziomu wodonosnego.

Prace terenowe nalezy poprzedzi¢ analizg materiatow archiwalnych pod katem moZzli-
wosci powstania samowyptywdw i ucieczek ptuczki wiertniczej w projektowanych otwo-
rach.

Przed rozpoczeciem prac wiertniczych nalezy wykonac¢ rozpoznanie terenowe doty-
czgce lokalizacji w obszarze projektowanych prac istniejgcych otworéw hydrogeolo-
gicznych oraz zrédet: udokumentowanych gtebinowych uje¢ woéd podziemnych, studni
kopanych (gospodarskich), indywidualnych nieudokumentowanych studni gtebinowych
i Zrodet.

W przypadku ujec¢ gtebinowych nalezy uzyskac informacje od wfascicieli uje¢ na temat
istnienia i granic stref ochronnych ujecia: strefy ochrony bezposredniej oraz strefy
ochrony posredniej i obszaru zasobowego. W przypadku istnienia strefy ochrony po-
Sredniej i obszaru zasobowego uje¢ gfebinowych prowadzenie prac w obszarze strefy
ochrony posredniej nalezy uzgodni¢ z wfascicielem ujecia zgodnie z obwarowaniami
obowigzujgcymi w granicach strefy. Rowniez zakres pomiarow w poblizu otworéw pro-
jektowanych w obrebie stref ochrony posredniej uje¢ nalezy uzgodni¢ z wfascicielem
ujecia.

Nie mozna prowadzi¢ wiercen w strefach ochrony bezposredniej uje¢ ani w ich bezpo-
Srednim sgsiedztwie.

Likwidacja otworéw do pomiaréw stref matych predkosci powinna nastapic natychmiast
po uzyskaniu danych z tych otwordéw.

Przez likwidacje otwordéw dla pomiarow Srednich predkosci rozumie sie przywrocenie
powierzchni terenu do stanu poprzedzajgcego wiercenia i wypetnienie catej objetoSci
odpowiednim materiatem likwidacyjnym, ktory zapobiegnie ewentualnym pozniejszym
Zmianom w gorotworze lub na powierzchni. Przez odpowiedni materiat likwidacyjny ro-
zumie sie: ptuczke ifowg, kule itowe, mleczko cementowo-itowe, gling, piasek lub wy-
niesiony urobek wiertniczy. Materiaty uzyte do likwidacji odwiertu oraz sposob likwidacji
powinny by¢ dostosowane do istniejgcych warunkéw geologicznych, ztozowych i tech-
nicznych.

Likwidacje w/w otwordw nalezy przeprowadzac tak, aby nie nastgpito potgczenie hy-
drauliczne poszczegolnych pozioméw wodonosnych.

W przypadku zaobserwowania ucieczek wody lub wystgpienia samowyptywow, nalezy
wstrzymac prace wiertnicze i zawiadomic dyrekcje przedsiebiorstwa oraz wtasciwy
Okregowy Urzad Gorniczy; po podjeciu decyzji odnos$nie likwidacji szkéd nalezy nie-

zwtocznie przeprowadzi¢ prace likwidujqce zaistniate zaburzenie stosunkow wodnych.
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Prace wiertnicze

Proces technologiczny zwigzany z fazg gtebienia otworu jest procesem, w ktdérym wypra-
cowano bezpieczng technologie z zastosowaniem petnego zabezpieczenia horyzontow
wodonosnych poprzez rurowanie i cementowanie rur oktadzinowych uniemozliwiajgca
kontakt wod podziemnych z r6znych pozioméw wodonosnych.

Ze wzgledu na obecnos¢ uzytkowych pozioméw wéd podziemnych w ptytko zalegajacych
formacjach geologicznych (rozdz. 6.3), nalezy utrzymywac starannosc¢, zgodng ze stoso-
wanymi procedurami wiertniczymi, w trakcie wiercenia, rurowania i cementowania otworu
podczas przewiercania tych utwordéw. Szczegdlng starannosé¢ nalezy zachowac przy pra-
cach wiertniczych prowadzonych w granicach gtéwnych zbiornikéw wdéd podziemnych
wymienionych w rozdz. 6.3 i Zat. nr 8. W granicach koncesji Blok 193 znajdujg sie dwa
gtéwne zbiorniki wéd podziemnych (GZWP): trzeciorzedowy zbiornik nr 215 — Subniecka
warszawska i czwartorzedowy zbiornik nr 214 — Dzialdowo. Wymienione GZWP nie
posiadajg dokumentacji hydrogeologicznych, a zatem nie posiadajg ustanowionych stref i
obszaréw ochronnych (Zat. nr 8). Niemniej jednak wspomniane GZWP zajmujg calg po-
wierzchnie koncesiji, dlatego tez niezwykle istotne jest przestrzeganie dobrych praktyk i
wiasciwych procedur oraz instrukcji podczas rurowania i cementowania by zapewni¢ cat-
kowite izolowanie przestrzeni otworu wiertniczego od otoczenia. Nalezy nadmieni¢, ze w
dotychczasowych bardzo licznych pracach poszukiwawczych prowadzonych przez
PGNiIG SA na terenie kraju nie odnotowano przypadkéw zanieczyszczenia, czy uszko-
dzenia uzytkowych poziomoéw wodonosnych. Ponadto dbatos¢ o rzetelne izolowanie otwo-
ru wynika réwniez z faktu, iz przedostanie sie wod zewnetrznych do odwiertu moze powo-
dowac techniczne komplikacje wiertnicze, a co za tym idzie straty finansowe w przedsie-
wzieciu, niezaleznie od wymagan ochrony srodowiska.

Jednym z najczesciej podnoszonych potencjalnych zagrozen dla srodowiska, zwig-
zanych z produkcjg gazu z tupkdw, jest mozliwos¢ zanieczyszczenia wdd pitnych gazem
ziemnym, badz ptynem do szczelinowania. Przywotywane tutaj sg przypadki zgtaszania
obecnosci metanu w wodzie komunalnej, jakie majg miejsce w Stanach Zjednoczonych.
W debacie publicznej na ten temat zapomina sie jednak, ze amerykanskie federalne i sta-
nowe instytucje wykonywaty w takich przypadkach odpowiednie badania celem, ustalenia
zrédta gazu. Za kazdym razem wykazywano biogeniczne pochodzenie metanu, pocho-
dzacego z przypowierzchniowego, czyli naturalnego rozktadu bakteryjnego substancji
organicznych (zjawisko podobne do naturalnej produkcji metanu na bagnach i torfowi-
skach) i wykluczano zwigzek z gazem tupkowym.

Mozliwos¢ zanieczyszczenia woéd pitnych metanem czy ptynem szczelinujgcym
jest silnie zwigzana z konkretnymi warunkami geologicznymi w miejscu otworu i jego oto-

czeniu. Zasieg szczelinowania (zasieg spekan wokét interwatu w otworze, gdzie przepro-
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wadza sie zattaczanie) wynosi w pionie okoto 100 m, w poziomie do 200 m. W warunkach
geologicznych panujacych na terenie koncesji Blok 193 gtebokos¢ ewentualnego ztoza to
okoto 3500 — 4500 m. Nad ztozem wystepuje, zatem ponad 3000 m skalnego nadktadu, w
wiekszosci o charakterze znakomitej izolacji, w tym przynajmniej kilkaset metrow mutow-
céw syluru — skat praktycznie nieprzepuszczalnych dla zadnych ptynéw. Najgtebiej poto-
zone uzytkowe poziomy wodonos$ne znajdujg sie natomiast na gtebokosciach rzedu 200
m, wobec czego mozliwos¢ kontaktu ptynu szczelinujacego z tymi wodami jest wykluczo-

na. Graficznie sytuacje te przedstawia schematyczny przekréj geologiczny (Ryc. 7).

Potencjalne
lokalne
studnie i
formacje
wodonos$ne
(gtebokosé
400m)

Gaz
tupkowy
(gtebokosé
2800-
3200m)

Rys. 7 Relacje przestrzenne pomiedzy strefg wystepowania gazu w tupkach a uzytkowymi pozio-
mami wbd podziemnych. (Na podstawie prezentacji na temat gazu tupkowego, J.Claussen,
Chevron, uproszczone).

Inng mozliwoscig brang pod uwage, jako teoretyczna przyczyna wydostania sie gazu
ziemnego ze zitoza do ptytkich stref gérotworu jest niezamierzone zattoczenie ptynu do
droznego uskoku, siegajacego powierzchni, tak ze poprzez czesciowe rozwarcie uskoku
nastagpito by jego udroznienie. Teoretycznie do ptytkich stref dosta¢ by sie mogt wowczas
ptyn szczelinujacy, jednak w ilosciach znikomych, gdyz wiekszos¢ zattoczonego ptynu
rozdzielona byta by miedzy przestrzen wyidukowanych w ztozu szczelin oraz na catg roz-
ciggtos¢ uskoku (pionowa i oboczng).
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Taki scenariusz jest praktycznie nieprawdopodobny ze wzgledu na bardzo duzg
gtebokos¢ ewentualnych zt6z gazu tupkowego na omawianym terenie, ktora osigga war-
tos¢ okoto 3500 — 4500 metréw. Tym niemniej, aby zapobiec takiej mozliwosci przed
wierceniem wykonuje sie z reguty trojwymiarowe zdjecie sejsmiczne, ktére pozwala pre-
cyzyjnie przesledzi¢ przebieg uskokow i wytypowaé miejsce pod wiercenie w odpowied-
niej odlegtosci od zidentyfikowanej strefy uskokowej. Dodatkowo w trakcie szczelinowania
jego przebieg monitoruje sie metodg mikrosejsmiczng (obserwacja i zapis zwigzanych z
propagacja spekan trzaskéw w gorotworze, rejestrowanych za pomocag podziemnych
sond), ktéra powinna umozliwi¢ okreslenie kierunku i zasiegu szczelin wytworzonych w
goérotworze.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze nie ma do tej pory udokumentowanych przy-
padkéw tego typu zanieczyszczen wod pitnych w Stanach Zjednoczonych, gdzie eksploa-
tacje prowadzi sie w niektorych rejonach na masowqg skale. Prawdg jest jednak réwniez
to, ze w amerykanskich sadach toczy sie obecnie szereg postepowan z tego typu zarzu-

tem?, ale wedtug autoréw niniejszego raportu zdarzenia takie nie miaty miejsca.

WNIOSKI | ZALECENIA

e nalezy stosowac technologie wiercen, ktora zapewnia petne zabezpieczenie
horyzontéw wodonosnych poprzez rurowanie i wtasciwe cementowanie rur
okfadzinowych,

e szczegllng uwage w zakresie catkowitego izolowania przewiercanych warstw wodo-
nosnych nalezy zwréci¢ podczas wiercenia w profilu czwartorzedu i trzeciorzedu, po-
niewaz wystepujg tam uzytkowe poziomy wodonosne,

e nalezy przeprowadzic¢ inwentaryzacje studni i uje¢ wod podziemnych w poblizu wiertni
(promien takiej inwentaryzacji zalezy od lokalnych warunkéw terenowych). W trakcie
prac wiertniczych powinno sie monitorowac stan zwierciadfa wod w wybranych istnie-
Jacych ujeciach lub zaprojektowac i wykonac system monitoringu wod podziemnych,

e W przypadku zabiegoéw szczelinowania strefa objeta monitoringiem wod podziemnych
musi by¢ odpowiednio powiekszona tak, aby obja¢ swym zasiegiem kierunkowy (hory-
zontalny) odcinek otworu poszukiwawczego,

e wykonac opaski melioracyjne i rowy opaskowe wokot wiertni.

2 Informacje zawarte w tym rozdziale zaczerpnigto z opracowania: ,,Srodowiskowe aspekty poszukiwan i
produkcji gazu ziemnego tupkowego i ropy naftowej tupkowej” Opracowane przez Ministerstwo Srodowiska
oraz Panstwowy Instytut Geologiczny- Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa, kwiecien 2011.

90



Raport oddziatywania na $rodowisko prac poszukiwawczych i rozpoznawczych
zt6Z ropy naftowej i gazu ziemnego na obszarze konces;ji ,BLOK 193”

e odpady z procesow technologicznych winny by¢ wywozone na odpowiednie, przygo-
towane do tego sktadowiska i/lub oczyszczalnie — zagospodarowanie tych odpadow
na miejscu jest niewskazane,

e nalezy stosowac zabezpieczenia w obrebie magazynow paliw i smaréw w postaci folii
lub szczelnych i spojonych ptyt betonowych uzupetnionych kanatem opaskowym
potgczonym ze zbiornikiem bezodptywowym,

e nalezy zabezpieczy¢ wszelkie substancje chemiczne przechowywane na wiertni przed
wplywami atmosferycznymi,

e dla dodatkowego zabezpieczenia terenu przed skazeniem nalezy wytozy¢ miejsce
magazynowania substancji chemicznych stosowanych do obrébki ptuczki folig hydro-
izolacyjna,

e nalezy gromadzi¢ Scieki komunalne w szczelnym zbiorniku bezodptywowym;
regularnie wywozic¢ nieczysto$ci na wskazane przez miejscowe wiadze
administracyjne miejsce,

e nalezy stosowac odpowiednie materiaty sorbcyjne dla likwidacji ewentualnych skutkow
skazenia srodowiska gruntowo-wodnego przez produkty ropopochodne.

e Ewentualne prace w strefach ochrony istniejacych uje¢ musza by¢ poprzedzone kon-
Sultacjami z gestorami tych uje¢ w celu ustalenia czy okreslony zakres prac moze byc

realizowany w tych strefach.

8.5 Wplyw planowanego poboru wody na osiggniecie celow Srodowiskowych dla
wod dorzecza Wisty

Ocena planowanego przedsiewziecia pod katem osiggniecia celow srodowiskowych zawartych w
planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza (zgodnie z Art. 7 Ustawy z dnia 5.01.2011 r.
0 zmianie ustawy - Prawo wodne oraz niektérych innych ustaw, Dz. U. z 2011 r. nr 32, poz. 159).

W przypadku udostepniania ztoza w strukturach tupkowych wykonywanie kilku zabiegéw
szczelinowania pocigga za sobg koniecznos¢ uzycia znacznych ilosci wody.

Zaktadajac wykonanie petnego zakresu planowanych prac wiertniczych catkowite
zapotrzebowanie na wode technologiczng (w ciggu realizacji prac poszukiwawczych na
obszarze analizowanej koncesji) moze osiggna¢ wartosé¢ rzedu 100 tys m®. Wielko$¢ ta
zostata oszacowana z uwzglednieniem ponownego wykorzystania w procesie szczeli-
nowania wod otrzymanych z oczyszczenia ptyndw powracajgcych na powierzchnie po
wczesniejszym zabiegu szczelinowania. Podana objetos¢ zapotrzebowania na wode
dotyczy realizacji petnego programu zaplanowanych na koncesji prac wiertniczych, ktore
beda roztozone w czasie obowigzywania konces;ji.

Wedtug danych GUS (,GUS Srodowisko 2010”) pobér wéd na cele przemystowe
w wojewodztwie mazowieckim wyniést w 2009 r. 862 000 000 m®. Zuzycie okoto 24 400

m® wody na potrzeby realizacji wiercen i udostepniania struktur tupkowych w obrebie
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jednego klastra stanowi zaledwie 0,002% zuzycia wod podziemnych wykorzystanych
w wojewodztwie mazowieckim na cele przemystowe.

Realizacja catosci poszukiwawczych prac wiertniczych zaplanowanych na tej
koncesji wigze sie ze zuzyciem wody na poziomie ok. 0,04% obecnego zuzycia na cele
przemystowe na terenie woj. mazowieckiego (w ciggu kilku lat obowigzywania konces;ji
poszukiwawczej).

Jak wida¢ z przytoczonych danych odnoszacych sie do szacowanego zapotrze-
bowania na wode, ktérej wymagac beda prace poszukiwawcze prowadzone w obrebie
koncesji Blok 193, obejmujgce prace geologiczne w formacjach tupkowych, ilosci zuzytej
w tych celach wody nie wptyng w sposéb istotny na wzrost zapotrzebowania na wode w
wojewddztwie mazowieckim. Wedtug ,Planu gospodarowania wodami na obszarze do-
rzecza Wisty” (KZGW, Warszawa 2011 r.) oceniana koncesja znajduje sie w obszarze o
bardzo wysokich rezerwach zasobdw wod podziemnych. Podstawowym Zrédtem zaopa-
trzenia w wode gospodarki komunalnej, rolnictwa i przemystu na obszarze catego do-
rzecza Wisty sg zasoby wdd powierzchniowych. Zdecydowana wiekszo$é wody prze-
znaczana jest na cele rolnicze. Biorgc pod uwage podziat dorzecza Wisty na jednolite
czesci wod podziemnych, obszar koncesji Blok 193 znajduje sie w granicach jednostki

oznaczonej numerem 48 (Rys. 8).
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Jednostka Nr JCWPd: 48

Powierzchnia: 7730,41 km?

Region: Srodkowa Wista

Wojewddztwo: mazowieckie, kujawsko-pomorskie, warminsko-mazurskie

Powiaty: Ciechanéw, Ostroda, Nidzica, Dziatldowo, Brodnica, Rypin, Zuromin, Mtawa, Lip-
no, Sierpc, Wtoctawek, Ptock, Sochaczew, Ptonsk, Pultusk, Nowy Dwér Mazowiecki

Arkusze MhP w skali 1:50 000, nr: 250, 251, 287, 288, 289, 325, 326, 327, 328, 329, 364,
365, 366, 367, 368, 369, 403, 404, 405, 406, 407, 408, 409, 442, 443, 444, 445, 446, 447,
448, 449, 483, 484, 485, 486, 487

Arkusze MhP w skali 1:200 000, nr: 19, 28, 29, 38, 39

Region hydrogeologiczny wg Atlasu hydrogeologicznego Polski 1995 r.: mazowiecki
Gtebokos¢ wystepowania waéd stodkich: 100 — 300 m

Opis: w czwartorzedzie wystepuje jeden, dwa lub trzy poziomy wodonosne nie bedace w
tacznosci hydraulicznej z poziomem miocenskim. Pojedynczy poziom miocenski wystepu-
je na czesci obszaru JCWPd i z reguty nie posiada tagcznosci z poziomem oligocenskim.
W utworach oligocenu wystepuje jeden poziom wodonosny, ktéry ma kontakt hydrauliczny
Zz wodami wystepujacymi w kredzie.

GZWP wystepujgce w obrebie JCWPd (symbol i numer): 220Qp, 219Qm, 215Tr, 215ATr,
222Qd, 214Qmk.

WNIOSKI | ZALECENIA

1. Korzystanie na potrzeby badan prowadzonych w ramach prac poszukiwawczych z
zasobow wod podziemnych w iloSciach przedstawionych powyZzej, pod warunkiem
poprawnie prowadzonej gospodarki cieczami pozabiegowymi, nie spowoduje zad-
nych probleméw w osiggnieciu celdw srodowiskowych zawartych w planie gospoda-
rowania wodami na obszarze dorzecza Wisty.

2. Prowadzenie prac poszukiwawczych w obrebie koncesji Blok 193 nie bedzie przy-
czyng pogorszenia dobrego stanu ekologicznego jednolitych czesci wod powierzch-
niowych (JCWP) oraz nieosiggniecia dobrego stanu iloSciowego jednolitych czesci
wod podziemnych (JCWPd).

3. Na etapie udostepniania ztoza prowadzonego w trakcie prac poszukiwawczo — roz-
poznawczych korzystanie w tym celu z wod pitnych nie wptynie znaczgco na bilans

tych wod.

8.6 Gospodarka wodno-$ciekowa

Jednym z najistotniejszych problemow, zwigzanych z poszukiwaniem ztéz gazu w skatach
lupkowych (ztoza niekonwencjonalne), jest oddziatywanie na srodowisko proceséw szcze-
linowania. W procesie szczelinowania hydraulicznego w ciggu kilkudziesieciu godzin za-
ttacza sie do wybranego interwatu gorotworu ptyn szczelinujgcy. W jednym otworze wyko-
nuje sie zwykle kilka do kilkunastu szczelinowan, ktére umozliwiajg podjecie prébnej pro-

dukcji, trwajgcej maksymalnie do dwdch lat.
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Woda zuzyta w procesie szczelinowania musi by¢ traktowana jako woda technolo-
giczna, tak wiec ptyn wydostajacy sie na powr6t z otworu wiertniczego powinien byc¢ trak-
towany jako Scieki przemystowe (art. 9, ust.1, pkt 17 ustawy z dnia 18 lipca 2001 Prawo
wodne (Dz.U. z 2005 r Nr 239, Poz. 2019 z p6zn. zm.).

Zattaczany w procesie szczelinowania ptyn nie jest obojetny srodowiskowo (por.:
Tabela 2 i 3). Jego sktad jest zmienny i musi by¢ dostosowywany do lokalnych warunkow
geologicznych. Zazwyczaj jest to ponad 99 % wody wraz z naturalnym piaskiem kwarco-
wym, badz tez piaskiem syntetycznym (propantem). Pozostata cze$¢ ptynu to dodatki
chemiczne, modyfikujace wtasnosci ptynu w celu utatwienia catego procesu szczelinowa-
nia (poprz. Tabele). Z reguty chemikalia zattaczane z woda, stanowig ponizej 0,5% obje-
tosci ptynu szczelinujgcego.

Plyn wracajacy po tym zabiegu na powierzchnie a $cislej méwiac scieki przemy-
stowe po procesie szczelinowania oprocz wody, propantu (piasku) i ww. dodatkéw che-
micznych zawierajg ponadto domieszki wyptukanych z gérotworu naturalnych solanek,
weglowodorow a takze zawiesine ilastg i odtamki skalne. Ptyn wracajacy na powierzchnie
zwykle jest uzywany w kolejnym szczelinowaniu. Z uwagi jednak na wrastajgce zasolenie
stopniowo traci swe wiasnosci i musi by¢ utylizowany.

Uwzgledniajgc zapotrzebowanie na wode okre$lone w rozdz. 2.4 oraz zatozony,
sredni poziom odzysku cieczy pozabiegowej w wysokosci 30% mozna przyjac, ze objeto-
Sci $ciekow po procesie szczelinowania beda przedstawiaty sie nastepujgco:

e po zabiegu szczelinowania w otworze pionowym do 200 m® $ciekéw

e po zabiegach szczelinowania w otworze horyzontalnym do 3000 m® éciekéw

W utylizacji ptynu szczelinujgcego wykorzystuje sie kilka podstawowych technik. Pierw-
szym jest rozdzielenie ptynu wracajgcego na powierzchnie na terenie wiertni na kompo-
nenty, w tym osmotyczne oddzielanie wody od reszty ptynu. Procesy oczyszczania pole-
gaja na usuwaniu zawiesiny, na usuwaniu rozpuszczonych czgstek, soli w odciekach z
gorotworu i bazujg na metodach filtracji membranowej, na odparowywaniu wody jak réw-
niez na zastosowaniu filtracji przy uzyciu makroporowych polimeréw. Cze$¢ z uzyskanych
komponentow nadaje sie do oczyszczania w miejskich oczyszczalniach sciekow, czes¢
zas po skoncentrowaniu utylizuje sie w wysokotemperaturowych spalarniach. W amery-
kanskich warunkach stosuje sie tez zattaczanie ptynéw do naturalnych, podziemnych
zbiornikdw po wyczerpanych, konwencjonalnych ztozach weglowodorow.

Dosy¢ istotng kwestig jest koniecznos$¢ posiadania urzadzen oczyszczajacych tam,
gdzie sg prowadzone wiercenia, lub/i zawarcie umowy z lokalng oczyszczalnig sciekéw na
odbidr i utylizacje ptyndw pozabiegowych. Ponadto dos¢ powszechnie stosuje sie metody

polegajace na zastosowaniu urzgdzen przewoznych, a wiec kontenerowe oczyszczalnie
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Sciekow, ktére podjezdzajg w odpowiednie miejsce, gdzie sg odwierty i tam dokonujg pro-
cesu podczyszczania. Proces polega na podczyszczeniu Sciekow, ktore wydostajg sie z
goérotworu, a nastepnie albo Sciek jest odtransportowywany do oczyszczalni sciekéw (z
ktorg zostanie zawarta umowa), albo Sciek jest oczyszczany do takiego stopnia, ze moze
zostac zrzucony do wod powierzchniowych - na co musi zosta¢ wydane pozwolenie wod-
no-prawne. W przypadku prac poszukiwawczych ilosci sciekdw po procesie szczelinowa-
nia sg stosunkowo niewielkie.

Polskie procedury prawne umozliwiajg kontrole dziatalnosci gérniczej, w tym pro-
cesu szczelinowania. Po pierwsze projekt wiercenia jest zatwierdzany przez uprawniony
organ nadzoru, ktérym jest Urzad Gérniczy. Niezaleznie od tego organ koncesyjny, orga-
ny nadzoru gorniczego oraz organy ochrony srodowiska posiadajg instrumenty prawne
umozliwiajgce kontrole zaktadéw gérniczych i wszystkich proceséw technologicznych (w
tym procesu szczelinowania), monitoring srodowiska oraz ocene wpltywu inwestycji na
gospodarke wodna.

Ten ostatni aspekt w szczegdlnosci wigze sie z koniecznoscig otrzymania przez
inwestora pozwolenia wodno — prawnego na szczegolne korzystanie z wéd i odprowa-
dzanie $ciekéw przemystowych. Rozprawa wodno — prawna, ktéra poprzedza wydanie
takiego pozwolenia, jest momentem, ktérym mogg zosta¢ wyjasnione wszystkie watpliwo-
Sci zwigzane z gospodarkg wodng i $ciekowg realizowang na potrzeby technologiczne
praz wiertniczych zwigzanych z poszukiwaniem niekonwencjonalnych zt6z gazu ziemne-
go.

Obecnie trwajg intensywne prace zmierzajgce do zastgpienia ptynéw szczelinuja-
cych innymi substancjami, nieoddziatujgcymi, badz oddziatujgcymi w jeszcze mniejszym
stopniu na srodowisko. Prowadzone sg eksperymenty nad zastgpieniem wody skroplo-

nymi gazami (np. propanem, azotem, dwutlenkiem wegla).

WNIOSKI | ZALECENIA

o Przed przystgpieniem do zabiegu szczelinowania nalezy precyzyjnie ustalic skfad
plynu zabiegowego, ktéry bedzie stosowany w procesie technologicznym.

e Informacja ta w Zadnym wypadku nie powinna utajniana (np. ze wzgledu na
konkurencje) poniewaz stanowi ona podstawe do opracowania efektywnego procesu
unieszkodliwiania odebranej z otworu cieczy pozabiegowej,

o Nalezy dokonac obliczen iloSciowych, ktére pozwolg na przygotowanie odpowiedniej
ilosci zbiornikdw, stuzgcych do zmagazynowania cieczy odebranej z otworu po

szczelinowaniu,
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Inwestor powinien opracowa¢ operat wodno - prawny, w ktérym szczegotowo
przedstawi koncepcje zaopatrzenia wiertni w wode dla celéw technologicznych oraz
sposob efektywnej utylizacji Sciekbw przemystowych, ktére powstang po wykonaniu
zabiegbw specjalnych w otworze wiertniczym. Rozpoczecie tych zabiegow bedzie
mozliwe dopiero po uzyskaniu pozwolenia wodno — prawnego.

Ptyn zabiegowy powracajgcy na powierzchnie z otworu moze posiadac sktad
chemiczny wzbogacony o nowe sktadniki (w stosunku do ptynu wttaczanego). Z tego
powodu przed przystgpieniem do utylizacji nalezy wykona¢ szczegofowe analizy
chemiczne, ktére pozwolg na ewentualng modyfikacje zaplanowanej technologii
unieszkodliwiania tak, aby zachowac petng efektywnosc¢ tego procesu.

Procesy unieszkodliwiania cieczy po szczelinowaniu powinny w jak najwiekszym
zakresie byc¢ realizowane na miejscu, na terenie wiertni. Zmniejszy to ryzyko zwigzane
Z transportem Sciekéw do migjsc utylizacji a takze ograniczy ruch ciezkich pojazdéw
na drogach lokalnych, prowadzacych do wiertni (oddziatywanie hatasowe i
Zanieczyszczenie powietrza).

Unieszkodliwianiem pfynu zabiegowego powinna zajmowac sie wyspecjalizowana i
posiadajgca stosowne uprawnienia firma, gwarantujgca petne bezpieczernstwo i

skutecznos$c¢ catego procesu.

8.6 Gospodarka odpadami

Gospodarka odpadami powstajacymi w trakcie prac poszukiwawczych bedzie prowadzo-
na zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w tym zakresie, a w szczegolnosci:

Ustawag o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. z zm. (Dz. U. z 2007 r. Nr 39 poz. 251),
Ustawg o odpadach wydobywczych z dnia 10 lipca 2008 r. (Dz. U. z 2008 r. Nr 138
poz. 865),

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesénia 2001 r., w sprawie katalogu
odpadow (Dz. U. z 2001 r. Nr 112 poz. 1206), wytwarzane w trakcie wiercenia odpady
tj. ptuczka i odpady wiertnicze oraz wody ztozowe o kodach 010102, 010508, zostaty
zaliczone do odpaddéw powstajacych przy poszukiwaniu, wydobywaniu fizycznej
i chemicznej przerdbce rud oraz innych kopalin. Zgodne z ustawg z dnia 10 lipca
2008r. o odpadach wydobywczych (Dz. U. z 2008 r. Nr 138. poz. 865) postepowanie z
tymi odpadami jest objete programem gospodarowania odpadami wydobywczymi za-

twierdzonym decyzjq przez wiasciwy organ.
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Zgodnie z Ustawg o odpadach, wszelkie powstate w trakcie prac poszukiwawczych odpa-
dy, zaréwno w przypadku badan sejsmicznych, jak i wiercen, w pierwszej kolejnosci zo-
stang poddane prébie ich odzysku, a jezeli z przyczyn technologicznych bedzie to nie-
mozliwe lub nieuzasadnione np. z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady
te zostang unieszkodliwione w sposob zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska oraz
programem gospodarowania odpadami.

Odpady, ktérych nie uda sie podda¢ odzyskowi, bedg unieszkodliwiane, tak by
sktadowane byty wylgcznie te odpady, ktérych unieszkodliwienie w inny sposéb byto nie-
mozliwe z przyczyn technologicznych lub nieuzasadnione z przyczyn ekologicznych lub
ekonomicznych.

Unieszkodliwianie odpadéw zostanie zlecone do wykonania wtasciwym stuzbom
lub wyspecjalizowanym w tym zakresie podmiotom gospodarczym, posiadajgcym stosow-
ne uprawnienia.

Prace sejsmiczne

W trakcie dziatalnos¢ grupy sejsmicznej powstawac bedg niewielkie ilosci odpadow o

charakterze odpadow komunalnych:

2001 |Odpady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie (z wyfaczeniem 15 01)

2003 |Inne odpady komunalne

Zaktada sie, ze szacunkowa objeto$é tych odpadéw wyniesie ok. 30 m®. Odpady te sg
magazynowane w odpowiednich pojemnikach a nastepnie okresowo wywozone na
sktadowisko. Obstuga w tym zakresie jest prowadzona przez wynajetg firme lub przez

wiasciciela obiektow i terenu, na ktérym zorganizowano baze grupy sejsmiczne;j.

Prace wiertnicze

W trakcie realizacji projektowanych prac powstawaé beda pewne ilosci odpadow
komunalnych i sciekéw (w tym niesegregowane odpady komunalne — 20 03 01). Ocenia
sie, ze ilos¢ tego typu odpadow w czasie wiercenia i likwidacji wiertni wyniesie od 150 do
200 m®. Odpady te sg magazynowane w odpowiednich pojemnikach, a nastepnie
okresowo odbierane przez wyspecjalizowang firme.

Oprocz tego w fazie realizacji wiercenia powstang réwniez odpady zwigzane z
procesem technologicznym, w ktoérych gtéwna mase bedg stanowity odpady wydobywcze.
Wytwarzane w trakcie wiercenia odpady tj. ptuczka i odpady wiertnicze oraz wody
ztozowe o kodach 010102, 010508, zostaty zaliczone do odpaddéw powstajacych przy
poszukiwaniu, wydobywaniu fizycznej i chemicznej przerdbce rud oraz innych kopalin.
Zgodne z ustawag z dnia 10 lipca 2008 r. o odpadach wydobywczych (Dz. U. z 2008 r. Nr
138. poz. 865) postepowanie z tymi odpadami powinno by¢ objete programem

gospodarowania odpadami wydobywczymi zatwierdzonym decyzjg przez witasciwy organ.
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Poza odpadami wydobywczymi, podczas wiercenia powstajg réwniez odpady in-

nego rodzaju, ktérych przynajmniej czes¢ bedzie miata charakter odpadoéw niebezpiecz-

nych. Odpady tego typu powinny by¢ zagospodarowywane zgodnie z ustawg 0 odpadach
z dnia 27 kwietnia 2001 r. z pézn. zm. (Tabela 10 11).

Sktad rodzajowy i ilosciowy odpadow — (*) odpad niebezpieczny.

Tabela nr 10
llos¢ mozliwych
Kod do wytworzenia
Rodzaj odpadu odpaddéw na
odpadu - .
jeden otwor
Mg/rok
Odpady wydobywcze
0101 02 Odpady z wydobywania’ !<opalin i,n_nych niz rudy metali — wody okoto 300-500
ztozowe pochodzace z réznych zt6z weglowodoréw
01 05 08 Ptuczki wiertnicze zawierajace chlorki i odpady inne niz wymie- okoto
nione w 010505 i 010506 1000 - 1200
Pozostate odpady
12 01 13 | Odpady spawalnicze ok. 0,1
13 02 05* Minerall_we o[eje silnikowe, przek’fadniowe, i smarowe nie zawiera- ok. 15
jace zwigzkow chloroorganicznych
Sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym filtry olejowe nie ujete w
innych grupach), tkaniny do wycierania (np. szmaty, $cierki) i
ubrania ochronne zanieczyszczone substancjami niebezpiecz-
1502 02* | nymi (np. PCB) ok.0,1-0,2
Diatomit ok.0,3-0,5
Zaolejone czysciwo ok.0,1-0,3
Filtry olejowe i powietrzne
Zuzyte urzadzenia zawierajace niebezpieczne elementy inne niz
16 02 13* | wymienione w 16 02 09 do 16 02 12 —odpady zawierajgce rtec - ok. 0,001
lampy fluorescencyjne
17 0405 | Zelazo i stal ok. 1,5
Sposéb zagospodarowania odpadéw.
Tabela nr 11
g Rodzaj odpadu Sposdb zagospodarowania odpadow
odpadu

Odpady wydobywcze

010102

Odpady z wydobywania kopalin in-
nych niz rudy metali — wody ztozowe
pochodzace z réznych ziéz weglo-
wodoréw

01 05 08

Ptuczki wiertnicze zawierajgce chlorki
i odpady inne niz wymienione w
010505 i 010506

Wykonawca prac przed rozpoczeciem dziatal-
nosci zwigzanej z wytwarzaniem lub gospoda-
rowaniem odpadami wydobywczymi, musi
przedtozy¢ wiasciwemu organowi program
gospodarowania odpadami wydobywczymi i
uzyskac¢ decyzje zatwierdzajgcq ten program.
Odpady wydobywcze bedg gromadzone w
szczelnych stalowych zbiornikach i sukcesyw-
nie odbierane przez wyspecjalizowang firme
zajmujacq sie zarowno ftransportem jak i
unieszkodliwianiem tego typu odpaddéw, w
ramach zatwierdzonego programu gospoda-
rowania odpadami.

Pozostate

odpady

12 01 13

Odpady spawalnicze

Magazynowane w specjalnych pojemnikach,
zamykanych, odpowiednio opisanych nastep-
nie wywozone na odpowiednie sktadowiska
odpadow.
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Kod
odpadu

Rodzaj odpadu

Sposdb zagospodarowania odpadow

15 02 02*

Sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym
filtry olejowe nie ujete w innych gru-
pach), tkaniny do wycierania (np.
szmaty, $cierki) i ubrania ochronne
zanieczyszczone substancjami nie-
bezpiecznymi (np. PCB) — diatomit

Magazynowane w specjalnych pojemnikach,
zamykanych, odpowiednio opisanych nastep-
nie przekazywane do unieszkodliwienia.

13 02 05*

Mineralne oleje silnikowe, przekta-
dniowe, i smarowe nie zawierajgce
zwigzkéw chloroorganicznych

Magazynowane w beczkach 200 | a nastepnie
odbierane przez specjalistyczng firme trans-
portowa i przekazywane do rafinerii w celu
regeneracji. Beczki te bedg oznakowane -
,Olej odpadowy” i magazynowane na wydzie-
lonym miejscu o utwardzonej nawierzchni,
zabezpieczonym odpowiednio w celu zapo-
biezenia zanieczyszczeniom gruntu i Srodowi-
ska wodnego.

15 02 02*

Sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym
filtry olejowe nie ujete w innych gru-
pach), tkaniny do wycierania (np.
szmaty, Scierki) i ubrania ochronne
zanieczyszczone substancjami nie-
bezpiecznymi (np. PCB) — czysciwo

Magazynowane w specjalnych pojemnikach,
zamykanych, odpowiednio opisanych nastep-
nie przekazywane do unieszkodliwienia przez
wyspecjalizowana firme.

16 02 13*

Zuzyte urzadzenia zawierajgce nie-
bezpieczne elementy inne niz wy-
mienione w 16 02 09 do 16 02 12 —
odpady zawierajgce rte¢ - lampy
fluorescencyjne

Magazynowane w kontenerach typu KS-O,
nastepnie przekazywane do unieszkodliwienia
przez wyspecjalizowana firme.

17 04 05

Zelazo i stal

Selektywnie magazynowane w oznakowanym
miejscu o utwardzonym podtozu i wywozone
na sktadowisko.

Przytoczone w tabelach ilosci odpadéw majg charakter orientacyjny, poniewaz ich ilos¢ jest

bezposrednio zwigzana z gtebokoscig i czasem trwania wiercenia. Na obecnym etapie precy-

zyjne okreslenie tych wielkosci nie jest moZzliwe.

Podana w tabeli ilo$§¢ ptuczki — 3000 - 5000 Mg/rok obejmuje ptuczke oraz osad

ptuczkowy, co wynika z faktu, ze obie substancje w procesie wiercenia tworzg de facto

dwie fizycznie rozne fazy (pétptynny osad i ciecz) chemicznie tej samej mieszaniny. Oce-

nia sie, ze procentowy udziat osadu ptuczkowego w ogdlnej masie zmienia sie w zalezno-

sci od warunkéw geologicznych od 10 do 30%. Zaréwno ptuczka jak i osad ptuczkowy, po

zakonczeniu wiercenia, podlegajg tym samym procesom unieszkodliwiania.

W stosunku do wszystkich odpadoéw bedzie prowadzona dziatalnos¢ w kierunku minimali-

zacji ich ilosci, co w przypadku prac wiertniczych, bedzie realizowane przez:

- przepuszczanie ptuczki przez system urzadzen oczyszczajacych (sita wibracyjne, wi-

réwka, odmulacz, piaskownik, koryta), ktére pozwalajg na wytracenie osadu ptuczko-

wego tworzgcego odpad wydobywczy i odzyskanie do ponownego obiegu znacznej

ilosci ptuczki a tym samym zmniejszenie iloéci zuzytej wody i wytwarzanych odpadow

wydobywczych,

- stosowanie czysciwa o dobrych wtasnosciach czyszczacych i chtonnych,
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- stopniowe zastepowanie czysciwa tkaninowego — papierowym,

- stosowanie nowoczesnych olejéw smarowych o wydtuzonym okresie uzytkowania,

- sukcesywne eliminowanie zrodet Swiatta zawierajgcych rte¢ i prawidtiowa eksploatacja
oswietlenia.

Pluczka wiertnicza jest medium, ktérego zadaniem jest miedzy innymi wynoszenie urobku

zwierconego na dnie otworu wiertniczego (w terminologii wiertniczej jest to ,urobek z

pogtebiania otworu”) na powierzchnie, a tym samym umozliwienie postepu wiercenia. Po

powrocie na powierzchnie ptuczka jest przepuszczana przez system urzadzen

oczyszczajgcych (sita wibracyjne, wirdwka, odmulacz, piaskownik, koryta), ktoére

pozwalajg na wytracenie osadu ptuczkowego (,urobek z pogtebiania otworu”) i odzyskanie

do ponownego obiegu znacznej ilosci ptuczki a tym samym zmniejszenie ilosci zuzytej

wody i wytwarzanych odpaddéw. Wszystkie dziatania ukierunkowane sg na bardzo

oszczedng gospodarka woda, ktérej pobor jest opomiarowany.

Na podstawie informacji przekazanych przez inwestora zawartych w karcie infor-
macyjnej przedsiewziecia stanowigcej zatacznik do wniosku o wydanie decyzji o
Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje inwestycji) odpady wiertnicze
(odwodniony osad ptuczkowy, zawiesina gromadzgca sie w zbiorniku nad osadem) i
wydobywcze beda gromadzone w szczelnych stalowych zbiornikach i sukcesywnie
odbierane przez wyspecjalizowang firme zajmujacq sie zaréwno transportem jak i
unieszkodliwianiem tego typu odpadéw, w ramach zatwierdzonego programu
gospodarowania odpadami. Przed rozpoczeciem tego etapu prac wykonawca zawrze
stosowne umowy z firmg posiadajaca prawo do prowadzenia tego typu dziatalnosci. llos¢
odpadéw bedzie kazdorazowo rejestrowana na karcie przekazania odpadow.

Na etapie sporzadzania raportu tj. przed realizacjg prac sejsmicznych, ktére mogg
wskazacC precyzyjnie miejsce wiercenia trudno ustali¢ konkretnie gdzie bedg wywozone
odpady wiertnicze/wydobywcze. Regutg jest, ze sg to jednostki najblizej potozone i spet-
niajgce techniczne i prawne wymagania stawiane odbiorcom tego typu odpadow.

Sposdb postepowania z pozostatymi odpadami (na podstawie informacji przeka-
zanych przez inwestora):

e Odpady spawalnicze bedg magazynowane w specjalnych pojemnikach, zamyka-
nych i odpowiednio opisanych a nastepnie wywozone na stosowne skfadowiska
odpadow.

o Odpady typu: zuzyte sorbenty (diatomit), zaolejone czysciwo, zuzyte filtry olejowe i
powietrzne bedg magazynowane w zamykanych i odpowiednio opisanych pojem-

nikach, a po ich zapetnieniu bedg przekazywane do unieszkodliwienia.
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e Odpadowe oleje mineralne bedg gromadzone w beczkach o pojemnosci 200l. Po
zapetnieniu sie beczek odpad bedzie odbierany specjalistycznym transportem i
poddany regeneracji.

o Odpady zawierajgce rte¢ bedg magazynowane w kontenerach typu KS-0 przezna-
czonych do sktadowania zuzytych swietléwek. Po zapetnieniu sie konteneréw od-
pad bedzie sukcesywnie odbierany specjalistycznym transportem i unieszkodli-
wiany.

e Ziom zelaza i stali bedzie magazynowany w miejscu oznakowanym o utwardzo-
nym podtozu na terenie wiertni. Po zakonczeniu prac wiertniczych zostanie wywie-
ziony na sktadowisko, po uprzednio przeprowadzonej selekcji ze wzgledu na ro-
dzaj metalu.

Jednoczesnie z dotychczas omawianymi sposobami postepowania z odpadami, w trakcie

prac poszukiwawczych nalezy uwzgledni¢ przepisy Ustawy o odpadach wydobywczych, a

w szczegolnosci Art. 4 tej ustawy okreslajacego zasady gospodarowania odpadami wy-

dobywczymi.

Firmy serwisowe PGNIG S.A., swiadczace ustugi wiertnicze, prowadzg dziatalnos¢
od kilku dziesiecioleci i posiadajg wypracowane, odpowiednie procedury postepowania z
wszelkiego rodzaju odpadami z wykorzystaniem najlepszych dostepnych technik, o czym
Swiadczg posiadane certyfikaty 1ISO 9001, ISO 14001 i PN-N-18001.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze niezaleznie od spetnienia wymagan ustawowych w za-
kresie gospodarki odpadami, zagadnienia zwigzane z ochrong srodowiska (w tym réwniez
z odpadami) sg dodatkowo, kazdorazowo okreslane w dokumencie p.t. ,Przedsiewziecia
dla zapewnienia ochrony srodowiska” stanowigcym integralng cze$¢ planu ruchu wiertni,
zatwierdzanego przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac przez wiasciwy terytorialnie
Okregowy Urzad Gorniczy.

WNIOSKI | ZALECENIA

e Nadrzednym obowigzkiem wytwarzajgcego odpady jest prowadzenia dziatalnoSci w
taki sposob, aby zapobiegac powstawaniu odpadéw albo utrzymac na mozliwie
najnizszym poziomie ich iloSc.

e Zastosowanie czeSciowo zamknietego obiegu ptuczki dla odzyskania do ponownego
obiegu znacznej jej cze$ci oraz zmniejszenia ogolnej iloSci odpadéw. Ptuczka powinna
zostac przepuszczona przez system urzgdzen oczyszczajgcych (sita wibracyjne, wi-
rowke, odmulacz, piaskownik i koryta).

o Nalezy stosowac czysciwa o dobrych witasciwosciach czyszczacych i chtonnych.

e O ile to moZliwe nalezy stosowac czy$ciwa papierowe w miejsce tkaninowych.

o Nalezy stosowac oleje smarowe o wydtuzonym okresie uzytkowania.
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Wytworzone odpady powinny by¢ magazynowane w specjalnych zbiornikach i wyko-
rzystywane, unieszkodliwiane lub wywozone na przystosowane do ich przyjmowania
skfadowisko.

Przewd6z odpadow musi odbywac sie taborem specjalnie do tego przystosowanym,
wykluczajgcym zagrozenia dla obstugi i otoczenia. W przypadku przewozu odpaddéw
powstatych w wyniku procesow technologicznych, zaliczanych do odpaddéw niebez-
piecznych nalezy przestrzegac przepisow dotyczgcych transportu takich fadunkow.
Skrzynia fadunkowa musi by¢ zabezpieczona na wypadek wydostawania sie odpadow.
Ponadto przejazd taki musi posiadac odpowiednie oznakowanie, zgodnie z wymogami
kodeksu drogowego. Nalezy przestrzegac wyznaczonych tras przejazdu, ktore sg udo-
stepnione do transportu fadunkow niebezpiecznych lub uzgadniac trase przewozu z
urzedem witasciwym dla danego terenu.

Wszystkie odpady niebezpieczne powinny by¢ unieszkodliwione, bgadz regenerowane

do powtérnego uzytku przez wyspecjalizowane w tym zakresie firmy.

Bezpieczenstwo pracy przy postepowaniu z odpadami

Proces gospodarowania odpadami zaktada, ze beda one okresowo odbierane przez
wyspecjalizowane firmy. Okres ten moze wahac sie w przedziale od jednego do kilku-
dziesigciu dni w zalezno$ci od rodzaju odpaddéw i mozliwosci ich magazynowania.
Czestotliwos¢ oprozniania pojemnikoéw z odpadami, ktore ulegaja szybkim przemia-
nom, nabywajgc wiasciwosci moggce stanowic¢ zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi z
reguty nie przekracza kilku dni.

Zaréwno pojemniki jak i miejsce ich tymczasowego magazynowania winny by¢ utrzy-
mane w czystosci i okresowo dezynfekowane odpowiednimi Srodkami.

Pracownicy zajmujgcy sie utrzymaniem czystoSci powinni zostac wyposazeni w odpo-
wiednig odziez ochronng (kombinezony, nakrycia gtowy, rekawice ochronne itp.). Nale-
Zy rowniez zwrocic uwage ha przestrzeganie przepisow BHP dotyczgcych dzwigania
ciezarow.

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ podczas wymiany i magazynowania zuzytych lamp
fluoroscencyjnych. Osoby odpowiedzialne za wykonywanie tych czynnosci powinny
zostac przeszkolone i tymczasowo magazynowac je w Sposob wykluczajgcy sttuczenie
opraw Szklanych podczas zatadowywania do specjalnego pojemnika. Pojemnik winien
by¢ hermetyczny i specjalnie oznakowany.

Przew6z odpadow musi odbywac sie taborem specjalnie do tego przystosowanym,

wykluczajgcym zagrozenia dla obstugi i otoczenia.
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8.7 Oddzialywanie przedsiewziecia na srodowisko przyrodnicze oraz obiekty i
obszary objete ochrong prawna

8.7.1 Poréwnanie oddziatywania na srodowisko przyrodnicze réznych technologii
prowadzenia prac poszukiwawczych

Analizowane przedsiewziecie poszukiwawcze skiada sie z dwoéch rodzajow dziatan
terenowych: prac sejsmicznych i wiertniczych. Poniewaz skala i zakres oddziatywania na
srodowisko prac realizowanych w tych dwéch réznych technologiach sg zasadniczo
odmienne, formutowanie zalecen i ograniczen wspoélnych dla tych technologii bytoby zbyt
daleko idgcym uproszczeniem. Konsekwencje praktyczne wynikajgce z takiego podejscia
bylyby z pewnoscig nazbyt restrykcyjne dla inwestora, co jest w swej istocie sprzeczne z
nadrzedng zasadg zachowania rownowagi pomiedzy obowigzkiem ochrony srodowiska
naturalnego a koniecznosciqg prowadzenia dziatalnosci gospodarczej (zasada
Zrownowazonego rozwoju).

Sposréd  planowanych rodzajéw prac poszukiwawczych prace sejsmiczne
prowadzone metodg wibratorowg sg technologig najmniej inwazyjng. Charakteryzuje je
bardzo krotki czas trwania, ktéry w odniesieniu do konkretnego miejsca wynosi zaledwie
kilkanascie minut. Przy zachowaniu odpowiednich $rodkéw ostroznosci i wprowadzeniu
zalecanych ograniczen w planowanych badaniach sejsmicznych, prowadzone dziatania
nie spowodujg istotnych zmian w krajobrazie analizowanego obszaru. Zastosowanie
elementéw aparatury pomiarowej, w postaci recznie rozktadanych przewodow
geofonowych na liniach odbioru fal sejsmicznych nie wptynie destrukcyjne na elementy
biotyczne. Zaktécenie funkcjonowania ekosystemu, szczegdlnie w zakresie awifauny i
cennych gatunkow roslin i zwierzat bedzie catkowicie wyeliminowane w przypadku
prowadzenia prac poza sezonem legowym i wegetacyjnym na obszarach objetych
ochrong. Z czysto technologicznych i praktycznych powodow, prace te sg prowadzone z
maksymalnym wykorzystaniem istniejacych drog, Sciezek polnych i le$nych, paséw
przeciwpozarowych w lasach itp. W wyjatkowych wypadkach, kiedy istnieje koniecznosé
przeprowadzenia pomiaréw przez zwarty obszar lesny, prowadzacy prace uzgadnia jego
przebieg oraz zakres niezbednej wycinki drzew z wiasciwym nadlesnictwem. Nawet
jednak wtedy istnieje mozliwos¢ takiego wyboru przebiegu linii pomiarowej aby straty w
drzewostanie byty jak najmniejsze.

Biorac pod uwage powyzsze informacje nalezy stwierdzi¢, Ze realizacja prac
sejsmicznych metodg wibratorowg charakteryzuje sie niewielkim oddziatywaniem na
srodowisko, ktore ponadto ma charakter lokalny, chwilowy i praktycznie odwracalny. W
takiej sytuacji nie ma Zzadnego powodu stosowania do tego rodzaju prac generalnych

ograniczen terenowych w odniesieniu do obszaréw Natura 2000, obszaréw chronionego
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krajobrazu czy parkéw krajobrazowych (o ile ograniczenia takie nie wynikajg z innych
zatwierdzonych dokumentow, np. planéw ochrony).

Prace wiertnicze stanowig te czes¢ prac poszukiwawczych, ktora wzbudza
najwieksze kontrowersje ze wzgledu na ich oddziatywanie na srodowisko przyrodnicze.
Jest to oddziatywanie okresowo bardzo silne (w czasie wiercenia i szczelinowania) i
czasami ma charakter nieodwracalny (w przypadku sukcesu poszukiwawczego).

Ocena oddziatywania przedsiewziecia, jakim jest wiercenie poszukiwawcze moze
by¢ wykonana w oparciu o lokalne uwarunkowania, jakie wystepujg w miejscu wiercenia i
jego bezposrednim otoczeniu. Wybdér tego miejsca nastepuje w drodze analizy
geologicznej wykonanych wczesniej prac sejsmicznych, wobec czego na obecnym etapie
nie ma zadnej mozliwosci wykonania takiej oceny. Mozna wprawdzie sformutowac ogodine
zalecenie zakazujgce planowania prac wiertniczych w miejscach szczegdlnie cennych
takich jak rezerwaty przyrody, ostoje, miejsca legowe oraz inne, szczegdlnie cenne
elementy przyrodnicze, jednak rozcigganie tego zakazu na caty obszar Natura 2000 (czy
inne powierzchniowe formy ochrony przyrody takie jak: obszary chronionego krajobrazu
czy nawet parki krajobrazowe) wydaje sie nieuzasadnione — chyba, Zze ograniczenia takie
wynikajg z innych zatwierdzonych dokumentéw, np. planéw ochrony danego obiektu. Nie
kazde miejsce w granicach tych obszaréw, charakteryzuje sie szczegdélnymi walorami
przyrodniczymi, ktdre przypisywane sg z reguty catemu obszarowi objetemu ochrona.
Dlatego, podobnie jak w przypadku sejsmicznych prac dynamitowych, decyzja o
dopuszczeniu do realizacji wiercenia poszukiwawczego w danym miejscu powinna zostaé
szczegotowo przeanalizowana (z wykonaniem miejscowej inwentaryzacji przyrodniczej
wilacznie), w porozumieniu z regionalnym konserwatorem przyrody, na etapie

zatwierdzania projektu prac wiertniczych.

8.7.2 Waloryzacja przestrzeni przyrodniczej

Waloryzacji dokonano w oparciu o charakterystyke Srodowiska przyrodniczego (Zat. A,
Zat. nr 6 i Zat. nr 7) oraz obowigzujgce przepisy, regulujgce kwestie dopuszczalnosci prac
geologicznych na terenach objetych r6znymi formami ochrony przyrody. Tereny koncesji
Blok 193 — generalnie ubogie w formy ochrony przyrody, na ktérych sg planowane prace
poszukiwawcze i rozpoznawcze podzieli¢ mozna, pod wzgledem waloréw przyrodniczych,
na trzy typy obszardéw.

Obszar pierwszy (I) - bardzo wrazliwy przyrodniczo

Obszary bardzo wrazliwe przyrodniczo zajmujg niewielki fragment bloku koncesyjnego nr
193 w jego wschodniej czesci i ograniczajg sie do ciggow ekologicznych dolin rzecznych:

Wkry (korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym) oraz Racigznicy i Lydyni (korytarze
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ekologiczne o znaczeniu regionalnym — Zat. 6) oraz jednego niewielkiego powierzchniowo
—1,1 ha - obszaru Natura 2000 Aleja Pachnicowa PLH140054 (Zat. 7).

Zalecenia dotyczace prac poszukiwawczych w obszarze pierwszym (l)

W obrebie obszaréw bardzo wrazliwych wykluczone powinno by¢ wykonywanie prac sej-
smicznych metoda dynamitowg, wykonywanie odwiertow poszukiwawczych oraz zaktada-
nie baz i wykonywania drég dojazdowych. Dopuszczalne jest prowadzenie badan sej-
smicznych metodg wibratorowa, na nastepujgcych warunkach:

— sytuowanie punktéw wzbudzania jest dopuszczalne wytgcznie na terenie utwar-
dzonych drég publicznych, drog polnych i leSnych, poza tymi miejscami dopuszcza
sie jedynie sytuowanie linii odbioru, ktére powinny by¢ recznie rozwijane i zwijane,

— prowadzenie prac sejsmicznych wytgcznie w okresie od wrzesnia do marca (poza
okresem legowym i wegetacyjnym),

— wspodtpraca z przyrodnikiem w zakresie inwentaryzowania cennych przyrodniczo
siedlisk oraz stanowisk chronionych gatunkéw roslin,

— wspotpraca z wlascicielem/administratorem terenu oraz terenéw sasiadujgcych

w celu niedopuszczenia do nakfadania sie wptywu negatywnych czynnikow.

Obszar drugi (II) - wrazliwy przyrodniczo

W granicach koncesji Blok 193 z wielkopowierzchniowych form ochrony przyrody
wystepujg fragmenty trzech obszaréw chronionego krajobrazu (Zat. 6), a praktycz-
nie brak jest terenéw zaliczanych do systemu Natura 2000 (Zat. 7). Dlatego tez do
obszaréw wrazliwych przyrodniczo (Il) zaliczono:

e Krysko - Joniecki Obszar Chronionego Krajobrazu,

e Naruszewski Obszar Chronionego Krajobrazu

¢ Nadwislanski Obszar Chronionego Krajobrazu.

Zalecenia dotyczace prac poszukiwawczych w obszarze drugim (ll)

W obrebie obszaréw wrazliwych dopuszczalne jest sytuowanie wiertni jedynie w obrebie
niskiej rangi siedlisk rolniczych (agrocenozy) oraz terenéw miast, wsi, drog i obiektow
przemystowych. Lokalizacja otworu wiertniczego winna by¢ poprzedzona szczegotowg
wizjg terenowg srodowiska przyrodniczego i analiza okre$lajaca, czy projektowane prace
nie stanowig zagrozenia dla $rodowiska na terenie i w otoczeniu projektowanego
wiercenia. Wzgledy technologiczne, narzucajgce konieczno$¢ prowadzenia prac

wiertniczych w systemie ciggtym, oznaczajg brak mozliwosci ograniczen terminowych ich
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prowadzenia, nie oznacza to jednak braku mozliwosci wyboru lokalizacji wiercenia
w sposob minimalizujgcy negatywne oddziatywanie na srodowisko w skali lokalnej.

W obrebie obszaréw wrazliwych wykonywanie prac sejsmicznych metodg dynami-
towg i metodg wibratorowa, powinno odbywac sie na nastepujgcych warunkach:
— sytuowanie punktéw wzbudzania powinno odbywac sie w oparciu o0 zasade

maksymalnie mozliwego wykorzystania istniejgcych utwardzonych drog pu-
blicznych, drég polnych i leSnych, przecinek lesnych i paséw ochrony p-
poz,

— niezbedna wycinka drzew winna by¢ minimalizowana i kazdorazowo
uzgadniana z wtascicielem;

— sugeruje sie by prace sejsmiczne z uzyciem dynamitu byty wykonywane w
miare mozliwosci poza okresem legowym i wegetacyjnym tj. w okresie od

wrzesnia do marca.

Obszar trzeci (I11) - mato wrazliwy przyrodniczo

Obejmuje pozostata cze$¢ obszaru koncesyjnego, potozong na zewnatrz obszarow
objetych ochrong prawna. Gtéwnie sg to tereny niskiej rangi siedlisk rolniczych
(agrocenozy), silnie rozdrobnione fragmenty laséw prywatnych, czesto nieprawidtowo
zagospodarowane oraz tereny miast, wsi, drég i obiektow przemystowych.

Na obszarze mato wrazliwym realizacja planowanych prac nie wymaga wprowadzania
nadzwyczajnych dodatkowych ograniczen ponad te, ktére sga wynikajg ze standardéw
okreslonych w certyfikatach: 1ISO 9001 system zarzadzania jakoscia, ISO 14001 system

zarzadzania ochrong srodowiska oraz PN-N 18001 system zarzadzania bezpieczenstwem

pracy.

Przewidywane oddzialywanie planowanych prac na integralnosé obszaréw
Natura 2000

Przez integralnos¢ obszaréw Natura 2000 rozumie sie spojnosé czynnikow struktu-
ralnych i funkcjonalnych warunkujacych zréwnowazone trwanie populacji gatunkéw i sie-
dlisk przyrodniczych dla ochrony, ktérych zaprojektowano lub wyznaczono obszar Natura
2000, co oznacza kompletno$¢ cech, czynnikéw i procesow zwigzanych z tym obszarem,

ktore moga mie¢ wptyw na cele jego ochrony.
Wspdlnym celem ochrony opisanych obszaréw naturowych jest zachowanie we

wiasciwym stanie siedlisk przyrodniczych, gatunkéw roslin i zwierzat i ich siedlisk wymie-

nionych w SDF dla tych obszaréw. Analiza prac poszukiwawczych pozwala stwierdzic¢, iz
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po zastosowaniu sie do zalecen wynikajacych z raportu nie wptyng one znaczaco nega-
tywnie na przedmioty ochrony. W wyniku realizacji zaplanowanych dziata nie nastapi
fragmentacja siedlisk, zmniejszenie obecnosci istotnych gatunkow i siedlisk przyrodni-
czych oraz pogorszenie stanu ich zachowania i ochrony. Warunki ekologiczne, w tym pa-
rametry fizyczne i chemiczne (np. stosunki wodne) nie pogorszg sie. Projektowane prace
zrealizowane zgodnie z podanymi dalej warunkami nie naruszajg rowniez spojnosci ze-
wnetrznej polegajacej na ingerencji w elementy srodowiska majgce znaczenie dla funk-
cjonowania populacji gatunkéw réwniez poza obszarem Natura 2000. Realizacja plano-
wanych prac nie wptynie na jakosc¢ i wielkos¢ korytarzy ekologicznych, a tym samym nie
utrudni migracji zwierzat w ogolnej koncepcji spéjnosci sieci Natura 2000 majgcej na celu

ochrone tych obszaréw oraz przestrzennych potgczen miedzy nimi.

Oddziatywanie na réznorodnosé biologiczng
Réznorodnosc¢ biologiczna powinna by¢ chroniona na 3 poziomach: genetycznym, gatun-
kowym i krajobrazowym, do czego zobowigzujg akty prawa krajowego i miedzynarodowe-
go. W zakresie réznorodnosci genetycznej nalezy stwierdzi¢, ze projektowane prace nie
zawierajg elementow, ktére mogg wptywacé na zmniejszenie puli genowej w obrebie ga-
tunkow.
W zakresie réznorodnosci gatunkowej planowane prace nalezy rozpatrywac¢ w dwoch
kategoriach:

= wplywu projektowanych zabiegdw na réznorodno$¢ gatunkowg grzybow, roslin i

zwierzat,

= wptywu projektowanych zabiegdw na zréznicowanie gatunkowe drzewostanow.

W obu przypadkach charakter planowanych prac wyklucza jakikolwiek wptyw na rozne
grupy gatunkéw oraz na réznorodnosc¢ gatunkowg drzewostanow. W zakresie r6znorod-
nosci krajobrazowej (lub ekosystemowej) — wptyw prac poszukiwawczych na réznorod-
nos¢ wystepujacych na analizowanym terenie ekosystemow jest w zasadzie neutralny.
Prace sejsmiczne nie spowodujg zmniejszenia sie liczby i powierzchni poszczegdlnych
typow ekosystemow.

W miejscach okreslonych jako wrazliwe przyrodniczo, prace wiertnicze zostang poprze-
dzone szczegotowg inwentaryzacjg w miejscu wiercenia co umozliwi realng ocene inge-
rencji powierzchniowej. W skrajnym przypadku zalecenia wynikajace z badan szczegéto-
wych moga spowodowac konieczno$¢ zmiany lokalizacji wiercenia.

Oddzialywanie na rosliny i zwierzeta, w szczegoélnosci na gatunki chronione

Pewien wplyw prac na komponenty srodowiska przyrodniczego moze dotyczyé wybranych

gatunkéw roslin i zwierzat. Prace mogg oddziatywaé bezposrednio na niektére gatunki lub
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tez mogq oddziatywac¢ posrednio, poprzez oddziatywanie na siedliska. Poniewaz wykona-
nie oceny oddziatywania na kazdy wystepujacy na analizowanym terenie gatunek nie jest
mozliwe, jako zasade przyjeto, ze dla zminimalizowania tych oddziatywan prace sej-
smiczne z uzyciem dynamitu bedg prowadzone w tych obszarach wytgcznie poza okre-

sem legowym.

Oddziatywanie na krajobraz

Analizowane prace poszukiwawcze (geofizyczne i wiertnicze) nie wptywajg negatywnie na
krajobraz. Jedynym elementem obcym moze by¢ wieza wiertnicza, jednak proces wierce-
nia pojedynczego otworu trwa zaledwie kilka miesiecy, po czym nastepuje demontaz wie-

zy i przywrécenie pierwotnej sytuacji terenowej.

8.8 Oddziatywanie przedsiewziecia na obiekty historyczne i kulturowe objete
ochrona konserwatorska

W czasie wykonywania prac geologicznych nie przewiduje sie negatywnego oddziatywa-
nia planowanych prac na zabytki objete ochrong konserwatorskg, dobra materialne i kultu-
rowe. Rejony prowadzenia prac poszukiwawczo-rozpoznawczych dobiera sie tak, aby
catkowicie eliminowac kolizje z obiektami objetymi ochrong konserwatorska. Unika sie
lokalizacji prac geologicznych na terenach zabudowanych, gdzie znajduje sie najwieksza
ilos¢ obiektow zabytkowych, a pojedyncze obiekty sg omijane z zachowaniem odpowied-
nich stref ochronnych.

Poniewaz na obszarze koncesji Blok 193 wystepuje stosunkowo niewielka ilos¢ obiektow
zabytkowych (Zat. nr 10), w opracowaniu niniejszym $wiadomie pominieto przeprowadzanie
szczegotowej inwentaryzacji zabytkdw na omawianym obszarze. Przyjeto oczywiste zatozZenie,
ze obiekty typu zabytkowego sg widoczne w terenie i w przypadku kolizji z przebiegiem trasy
ciggu sejsmicznego zostang ominigte z zachowaniem odpowiedniej strefy ochronnej (podobnie
jak wszelkie inne budynki, instalacje badz urzadzenia).

Ponadto inwentaryzacja zabytkow, ktore nawet teoretycznie mogg by¢ zagrozone z po-
wodu przysziych prac poszukiwawczych, jest w obecnej sytuacji niemozliwa, ze wzgledu na fakt,
ze Inwestor nie opracowat i nie zatwierdzit dotychczas projektéw prac poszukiwawczych zawie-
rajgcych przebieg i lokalizacje tych dziatan.

Regutg jest, ze polowe prace sejsmiczne sg poprzedzane terenowg wizjg lokalng, pod-
czas ktorej wytycza sie geodezyjnie przebieg kazdego ciggu sejsmicznego oraz inwentaryzuje
obiekty (w szczegolnosci wiasnie zabytki) lub obszary konieczne do ominiecia, po czym wpro-
wadza sie niezbedne zmiany w stosunku do projektowanych tras, tak by zachowac stosowne i

okreslone przepisami strefy ochronne dla wszelkich obiektow.
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Nie wystepujg réwniez oddziatywania na krajobraz, w tym krajobraz kulturowy, bowiem
elementy konstrukcyjne oraz sprzet i urzadzenia mechaniczne, wykorzystywane do prowadzenia
prac poszukiwawczych zt6z weglowodordw, pozostajg w srodowisku przez krotki czas (maksy-
malnie kilka miesiecy w przypadku podjecia prac wiertniczych). Po zakonczeniu operacji poszu-
kiwawczych w terenie pozostajg ewentualnie zaglowiczone odwierty przygotowane do pdzniej-

szej eksploataciji lub trwate oznaczenia otwordw zlikwidowanych.

WNIOSKI | ZALECENIA

= W trakcie realizacji prac sejsmicznych nalezy zweryfikowac przebieg profili 2D
tak, aby omingc obiekty objete ochrong konserwatorskg, a w razie watpliwosci,
co do obecnoSci takiego obiektu (np. stanowiska archeologicznego) nalezy za-
siegng¢ opinii wtasciwego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.
=  Realizacja prac wiertniczych musi zosta¢ poprzedzona uzgodnieniem miejsca wiercenia z

wiasciwym terytorialnie Wojewodzkim Konserwatorem Zabytkow.

=  Przy zachowaniu odpowiedniego rezimu terenowych prac sejsmicznych i wiertniczych nie
przewiduje sie negatywnego oddziatywania planowanych prac na dobra materialne i kultu-

rowe.

8.9 Mozliwe oddziatywanie transgraniczne

Rodzaj prac planowanych do wykonania na terenie koncesji Blok 193 oraz
lokalizacja przedmiotowej koncesji wykluczajg mozliwos¢ wystgpienia oddziatywan

transgranicznych.

8.10 Mozliwos¢ wystapienia konfliktow spotecznych w zwiazku z realizacja
przedsiewziecia

Inwestor i bezposredni wykonawcy bedg dziata¢ w dobrej wierze, w zgodzie z
obowigzujacymi przepisami, w celu uniknigecia jakichkolwiek konfliktdbw spotecznych
wywotanych przedmiotowymi pracami poszukiwawczymi. Wszelkie wejscia na teren bedg
uprzednio uzgadniane z wiascicielami na drodze porozumien. Wszelkie zaistniate szkody
zostang naprawione i odpowiednio zrekompensowane. Zaréwno Inwestor jak i
Wykonawcy posiadajg dtugoletnie doswiadczenie oraz srodki pozwalajace na podjecie
dziatan zapobiegajacych powstaniu konflikibw spotecznych spowodowanych ich
dziatalnoscig. Przedmiotowe prace zostang przeprowadzone zgodnie z witasciwymi
przepisami.

Nalezgce do Grupy Kapitatowej PGNIiG S.A. spotki serwisowe, ktére bedg

wykonawcami robot wiertniczych i badan geofizycznych, posiadajg wypracowane i
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zatwierdzone procedury oraz certyfikaty na prowadzone dziatania oraz stosowane
materiaty. W tym certyfikaty 1SO:

e [SO 9001 system zarzadzania jakoscia,
e [ISO 14001 system zarzgdzania ochrong srodowiska,

e PN-N 18001 system zarzadzania bezpieczehstwem pracy.

W s$wietle informacji dostepnych podczas sporzadzania raportu oraz sygnalizowanych w
mediach coraz czestszych negatywnych reakcji spotecznych na prowadzenie prac
poszukiwawczych w szczegdlnosci ze ztéz niekonwencjonalnych nalezy stwierdzic¢, ze
planowane prace moga stanowi¢ zrodio potencjalnych konflikidw spotecznych.

Obserwowane obecnie konflikty tego typu wynikajg przede wszystkim z braku
rzetelnej informacji o skali planowanych prac, ich podziale na czes¢ poszukiwawczg i
ewentualnie eksploatacyjna, mozliwych zagrozeniach bezposrednich i posrednich dla
Srodowiska oraz zdrowia i zycia ludzi na wszystkich etapach procesu inwestycyjnego.

Sa to obawy, ktorych nie uspokoi sie spetnieniem wszystkich, najbardziej nawet
rygorystycznych, wymogow formalnych i prawnych poniewaz jest to obawa przed czyms$
nowym i nieznanym. Czyms, czego skutkbw nie mozna zweryfikowaé wtasnym
doswiadczeniem lub doswiadczeniem osdb/instytucji, do ktérych ma sie zaufanie.

Mozna mie¢ jedynie nadzieje, ze trwajgce juz obecnie analogiczne prace na
innych koncesjach na terenie Polski dostarczg praktycznych i wiarygodnych informacji o
tym jak jest naprawde a informacja ta zostanie w odpowiedni sposob, szeroko

rozpowszechniona w mediach.

WNIOSKI | ZALECENIA

1. Ocenia sie, ze istnieje prawdopodobierstwo wystgpienia konfliktow spotecznych w
zwigzku z zaplanowanymi pracami poszukiwawczymi.

2. Wydaje sie, ze zasadnicze problemy pojawiq sie na etapie realizacji prac wiertniczych.

3. Prace sejsmiczne powinny zostac zrealizowane bezproblemowo

4. Przeciwdziatanie sytuacjom konfliktowym powinno polegac na prowadzeniu akcji edu-
kacyjno - informacyjnej, prowadzonej przez inwestora z odpowiednim wyprzedzeniem.

5. Dziatania takie powinny objg¢ swym zasiegiem caty teren wnioskowanej koncesji, a po
ustaleniu konkretnych miejsc planowanych prac powinny zosta¢ adresowane

bezposrednio do zainteresowanych spotecznosci na poziomie gminnym.
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9. OCENA ODDZIALYWANIA PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA NA
SRODOWISKO W FAZIE LIKWIDACJI

9.1 W zakresie prac sejsmicznych

W przypadku badan sejsmicznych nie ma koniecznosci wykonywania specjalnych prac
likwidacyjnych. Wszelkie ewentualnie skutki, widoczne w terenie, wynikte ich
przeprowadzenia sg usuwane lub naprawiane na biezgco.

9.2 W zakresie prac wiertniczych

W przypadku negatywnego wyniku prob ztozowych otwor zostanie zlikwidowany poprzez
wykonanie korkow cementowych lub zapiecie korkdw mechanicznych. Koncowa
likwidacja zostanie przeprowadzona zgodnie z obowigzujgcymi w gornictwie naftowym
przepisami, w zakresie likwidacji odwiertéw. Zlikwidowany otwor bedzie oznaczony.

Teren po wiertni zostanie przywrécony do stanu poprzedniego przy wykorzystaniu,
przechowywanej w trakcie wiercenia, warstwy glebowej. Wykonane zostang nasadzenia
drzewostanu zgodnie z wytycznymi wiasciwych organéw administracji lasow
panstwowych (Fot. 35).

Zaréwno faze przygotowania jak i likwidacji wiertni charakteryzuje zwiekszony ruch
samochodowy, jednak oddziatywanie takie jest pomijalne.

W przypadku odkrycia ztoza weglowodorow odwiert zostanie odpowiednio zabezpieczony
i przekazany do eksploatacji. Zagospodarowanie ztoza odbywa sie¢ na podstawie
zatwierdzonego projektu zagospodarowania zioza (PZZ) w ramach koncesji na
wydobywanie, wydawanej w oddzielnym postepowaniu administracyjnym przez Ministra

Srodowiska.
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Fot. 35 Fazy rekultywacji terenu w miejscu zlikwidowanego wiercenia. (Arch. PGNIG SA)

10. OCENA MOZLIWOSCI WYSTAPIENIA POWAZNEJ AWARII

Za potencjalne zagrozenie dla srodowiska rozumie sie takze mozliwos¢ wystgpienia
gwattownego zdarzenia, nie bedacego kleskg zywiotowa, ktére moze wywota¢ znaczne
zniszczenie $rodowiska lub pogorszenie jego stanu, stwarzajgce powszechne
niebezpieczenstwo dla ludzi i Srodowiska.

Pomimo zastosowania nowoczesnych rozwigzan technicznych i technologicznych, ktére w
duzym stopniu eliminujg ewentualne zaktécenia w funkcjonowaniu urzadzen, zdarzajg sie
sytuacje trudne do przewidzenia lub wrecz nieprzewidywalne, ktére mogg spowodowaé
trwate lub nietrwate straty w srodowisku naturalnym i stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia i

zycia ludzi.

10.1 W zakresie prac sejsmicznych

Prace sejsmiczne ze wzgledu na swdj charakter wykluczajg mozliwo$¢ pojawienia sie

zdarzen o charakterze nadzwyczajnych awarii zagrazajgcych otoczeniu.

10.2 W zakresie prac wiertniczych

Nadzwyczajne zdarzenie, o charakterze awarii zagrazajacej srodowisku w trakcie wierce-
nia moze by¢ spowodowane przede wszystkim mozliwoscig erupcji w wyniku anomalnego
cisnienia ztozowego. Inwestor planuje wprowadzi¢ obstuge serwisowg do profilowania
gazowego i kontroli wybranych parametréw wiercenia, co wyeliminuje ryzyko niekontrolo-

wanego uwolnienia sie substancji z otworu.
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Urzadzenia wiertnicze, elementy zagospodarowania wiertni, sprzet stuzacy do
testowania otworu sg narazone na powstanie potencjalnego zagrozenia na skutek sytuac;ji
awaryjnych, ktorych wystgpienia nie da sie przewidziec. Sg to zagrozenia typu
wybuchowego, pozarowego lub technicznego.

W celu przeciwdziatania zaistnieniu takiego zdarzenia i ograniczenia ewentualnych
skutkow faktu wystgpienia nadzwyczajnej awarii, wykonawcy prac poszukiwawczych
(spotki z Grupy Kapitatowej PGNIG S.A.) posiadajg opracowane instrukcje, z ktérymi sg
zapoznani wszyscy pracownicy wiertni. Koniecznosé opracowania, posiadania i stosowa-
nia odpowiednich instrukcji wynika z Ustawy prawo geologiczne i gérnicze oraz pozosta-
tych przytoczonych powyzej przepiséw. Ponadto normy I1SO, ktérych certyfikaty posiadajg
spotki z Grupy Kapitatowej PGNIG S.A. gwarantujg zapobieganie i sporzadzane (posiada-
nie) planéw awaryjnych. Ponadto tego typu dziatania stanowig obowigzujgcg praktyke
stosowang w przemysle naftowym. Sposréd najwazniejszych dokumentéw, nalezy wy-
mienic:

o Dokument Bezpieczenstwa

o Plan ratownictwa goérniczego

o Instrukcja ppoz.
o Instrukcja zapobiegania i likwidacji erupcji ptynu ztozowego
o Instrukcja zapobiegania i likwidacji niekontrolowanego wycieku paliw i ptuczek.

Na etapie zagospodarowania wiertni wyznacza sie i zachowuje odpowiedniej wielkosci
strefy ochronne, obejmujace fragmenty placu w bezposrednim sasiedztwie
newralgicznych punktéw instalacji paliwowe;j.
W celu przeciwdziatania i zapobiegania mozliwosci zaistnienia zagrozeniom

nadzwyczajnym stosuje sie posrednie i bezposrednie metody zaradcze.
Metody posrednie to:
e Szkolenia (prowadzone od kilkudziesieciu lat w specjalnym o$rodku PGNiIG SA w Kra-

kowie, wyodrebnionym przy stacji ratowniczej gornictwa naftowego),
e Stosowne instrukcje i zarzadzenia zakladowe oraz egzekwowanie ich przestrzegania,
e Utrzymywanie na terenie wiertni porzadku i czystosci, zwlaszcza w zakresie przecho-

wywania materiatéw ptuczkowych i produktéw palnych.

Metody bezposrednie to:
e Organizacyjne wydzielenie stuzb przeciwpozarowych i ratownictwa goérniczego
e Utrzymywanie w nalezytym stanie sprzetu ppoz.

e Uzywanie podczas prac niebezpiecznych srodkdéw ochrony osobistej
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e Zapewnienie systemu tgcznosci z jednostkami Strazy Pozarnej, Pogotowia Ratunko-

wego i Policji

Prace wiertnicze, w omawianym rejonie, sg zaliczane do klasy ,B” zagrozenia
erupcyjnego i wymagajg zaopatrzenia otworu w gtowice antyerupcyjng wyposazong w 4
zamkniecia, jak réwniez wyznaczenia stref zagrozenia. Na terenie takich stref jest
zabronione sytuowanie i uzywanie sprzetu, urzadzen i instalacji stwarzajgcych
potencjalne niebezpieczenstwo wywotania pozaru lub wybuchu. W rejonie potozenia
koncesiji Blok 193 nie wystepuje zagrozenie siarkowodorem.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa ludziom, wyznacza sie punkty i drogi
ewakuacji z terenu zagrozenia.

W trakcie planowanych prac poszukiwawczych nie bedg gromadzone substancije,
ktérych rodzaj oraz ilos¢ moga kwalifikowaé przedmiotowe przedsiewziecie do kategorii
zaktadow o zwiekszonym ryzyku albo zakladdéw o duzym ryzyku wystgpienia powaznej
awarii, w rozumieniu art. 248 Ustawy - Prawo ochrony $rodowiska i Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z dnia 09.04.2002 r., (Dz. U. z 2002 r. Nr 58, poz. 535 z pézn. zm.).

Staty postep technologiczny i naukowy, uzywanie nowoczesnego sprzetu i rozwig-
zan technologicznych przetestowanych przez PGNIG S.A. wielokrotnie, wykorzystywa-
nych podczas realizacji analogicznych prac na terenie kraju i zagranicg skutecznie zapo-
biega powaznym awariom, o czym Swiadczy brak takich zdarzeh od wielu lat. Ponadto
charakter i przebieg planowanych dziatan powodujg, ze oceniane przedsiewziecie nie
wymaga utworzenia strefy ograniczonego uzytkowania, poniewaz nie nalezy do inwestyc;ji

wymienianych w art. 135 ust. 1 Ustawy Prawo ochrony Srodowiska.

11. OCENA KONIECZNOSCI UTWORZENIA OBSZARU OGRANICZONEGO
UZYTKOWANIA

Dla projektowanej inwestycji aktualnie obowigzujace przepisy prawne nie przewidujg

mozliwosci utworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania w jej otoczeniu.

Analiza prognozowanego oddziatywania wykazuje, ze prace, po zrealizowaniu za-
leceh zawartych w raporcie, bedg oddziatywaty na srodowisko tylko w niewielkim stopniu
a ich zakres i czas oddziatywania bedzie niewielki.

Technologie stuzace poszukiwaniu i rozpoznawaniu zt6z weglowodordw, plano-
wane do wykorzystania w obrebie przedmiotowej konces;ji spetniajg wymagania uwzgled-
niajgce:

e Prowadzenie wszelkich dziatah w oparciu o nowoczesne technologie i rozwigzania

organizacyjne (wykonywanie prac wiertniczych bez deponowania odpadow i Sciekow
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wiertniczych w srodowisku — nie wykorzystuje sie juz tzw. dotu urobkowego, krotki
czas trwania robot).

e Stosowanie substancji o matym potencjale zagrozen (srodki chemiczne uzywane na
wiertni posiadajg odpowiednie atesty, sg stosowane w warunkach Scistego dozoru, w
sposob gwarantujacy petne bezpieczenstwo w normalnych okolicznosciach pracy
urzadzen i instalaciji).

o Efektywne wytwarzanie i wykorzystywanie energii (uzywane technologie nie wymagajg
znaczacych ilosci energii elektrycznej dostarczanej z zewnatrz. Zapotrzebowanie na
energie bedzie realizowane dzieki nowoczesnym silnikom spalinowym o niskiej emisji
spalin).

e Racjonalne zuzycie wody, paliw oraz innych surowcéw i materiatéw (wzgledy ekono-
miczne przedsiewziecia, jak réwniez charakter inwestycji niewymagajacy wykorzysty-
wania w sposob cigglty znacznych ilosci surowcéw, materiatdw i paliw).

e Stosowanie technologii bezodpadowych lub powodujgcych mate ilosci odpadéw (po-
wstajace w procesie wiercenia odpady, zarébwno z procesow technologicznych jak i in-
ne, bedg gromadzone w selektywny sposob w specjalnych zbiornikach i pojemnikach,
a nastepnie zostang zlikwidowane lub wykorzystane z zgodnie z przepisami i przyjetg
gospodarkg odpadowa).

e Ograniczenie emisji do srodowiska substancji i energii podczas prac poszukiwaw-
czych (dzieki zastosowaniu nowoczesnych technologii i urzadzen o charakterystykach
niskich emisji w zakresie spalin czy hatasu).

e Staly postep technologiczny i naukowy (uzywanie nowoczesnego sprzetu i rozwigzan
przetestowanych przez PGNIG S.A. wielokrotnie, podczas realizacji analogicznych

prac na terenie kraju i zagranica).

Uwzgledniajac powyzsze rozwazania i fakty, mozna stwierdzi¢, ze oceniane przedsie-
wziecie nie wymaga utworzenia strefy ograniczonego uzytkowania, poniewaz nie nalezy

do inwestycji wymienianych w art. 135 ust. 1 Ustawy Prawo ochrony $rodowiska.

12. MONITORING LOKALNY SRODOWISKA

Prace sejsmiczne

W zakresie prac sejsmicznych praktycznie nie ma potrzeby prowadzenia statego
monitoringu zadnego z elementéw srodowiska.

Prace wiertnicze

Przed rozpoczeciem prac wiertniczych nalezy:
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— w promieniu do 300 m od otwordw wiertniczych zlokalizowac istniejace ujecia wody (w
tym réwniez studnie kopane), celem prowadzenia w nich obserwaciji stanu i zwierciadta
wody.

— obserwacje te powinny zosta¢ wykonane przynajmniej dwukrotnie: przed rozpoczeciem
prac wiertniczych i po ich zakohczeniu.

— w przypadku lokalizacji wiertni w poblizu studni gospodarskich w jednej lub dwoch z
nich, potozonych najblizej otworu wiertniczego, przed rozpoczeciem prac nalezy wyko-
na¢ badania wskaznikowe wody (barwy, zapachu, chlorkéw i na obecnos¢ produktow
ropopochodnych). Badania nalezy powtérzy¢ po zakonczeniu prac.

— W celu ochrony klimatu akustycznego po rozpoczeciu prac wiertniczych, nalezy
przeprowadzi¢ badania emisji hatasu urzadzenia wiertniczego w celu okreslenia rze-
czywistego zasiegu oddziatywania hatasu. W przypadku stwierdzenia przekroczenia
norm na granicach strefy ochronnej nalezy zastosowaé ograniczenia emisji hatasu

przez zastosowanie ekrandéw akustycznych.

13. TRUDNOSCI WYNIKAJACE Z NIEDOSTATKOW TECHNIKI LUB LUK WE
WSPOLCZESNEJ WIEDZY
Istniejacy stan wiedzy na temat specyfiki Srodowiska obszaru koncesji nalezy uzna¢ za
wystarczajacy do przeprowadzenia procedury oceny oddziatywania na srodowisko inwe-
stycji polegajacej na poszukiwaniu i rozpoznawaniu zt6z weglowodorow.
Problemy, jakie napotkano w trakcie przygotowywania raportu dotyczyty braku konkret-
nych wskazan lokalizacyjny planowanych prac poszukiwawczych. Jest to sytuacja zrozu-
miata, poniewaz na biezacym etapie (zmiana zakresu konces;ji) Inwestor nie jest w stanie
podac¢ lokalizacji, co wynika z faktu, ze miejsca i przebiegi planowanych prac zostang
ustalone w projektach robét geologiczno-poszukiwawczych. Projekty te z kolei zostang
opracowane po uzyskaniu decyzji zmieniajacej koncesje, gdyz bez tej decyzji nie jest
mozliwe przygotowanie szeregu dokumentéw umozliwiajgacych fizyczne podjecie prac.
Dajg tu o sobie zna¢ niedoskonatosci prawodawstwa polskiego, ktére pomimo nieustan-
nych nowelizacji nie doczekato sie racjonalnych rozwigzah w zakresie problemu niemoz-
nosci zdefiniowania lokalizacji robét geologicznych w przedsiewzieciach typu poszukiwa-
nia weglowodoréw, w momencie wystepowania o koncesje.
Generalnie technologia i metodyka wykonywania prac poszukiwawczych za ztozami
weglowodorow jest dobrze poznana, znana jest takze skala potencjalnych zagrozen i
szkod, ktére mogg towarzyszyé tego typu dziatalnosci, biorgc pod uwage stan Srodowi-
ska, jego zasoby i wrazliwos¢, mozna byto sformutowaé ogdlne zasady realizacji prac
geologicznych w odniesieniu do poszczegolnych elementow sSrodowiska, w tym

w odniesieniu do form ochrony przyrody.
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Biorgc pod uwage skale zagrozenia dla Srodowiska, jakie niesie realizowanie prac poszu-
kiwawczych zt6z weglowodorow, autorzy niniejszego opracowania uwazaja, ze ilos¢ da-
nych byta wystarczajgca, aby sporzadzi¢ raport, ktéry bedzie uzyteczny w dalszym poste-

powaniu administracyjnym dotyczgcym zmiany koncesji poszukiwawczej Blok 193.

14. STRESZCZENIE

Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo S.A w Warszawie ubiega sie 0 zmiane zakresu
rzeczowego prac poszukiwawczych zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego, przewidzianych
do realizacji na terenie koncesji 13/2010/p ,Blok 193”.

Opracowanie raportu jest zwigzane z postepowaniem administracyjnym, w sprawie wyda-
nia decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia: Poszukiwa-
nie i rozpoznawanie z6z ropy naftowej i gazu ziemnego potaczonego z wykonywa-
niem robot geologicznych przy uzyciu dynamitu wraz z wierceniem otworéw po-
szukiwawczych o glebokosci powyzej 1000 m. Postepowanie jest prowadzone dla
uzyskania koncesji poszukiwawczo-rozpoznawczej Blok 193 Nr 13/2010/p, zgodnie z art.
72 pkt 4 Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o srodowisku i
jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywa-
nia na srodowisko (Dz. U. 2008 Nr 199, poz. 1227 ze zm.).

Zgodnie z § 3, ust. 1, pkt 43 (a) i (d) Rozporzadzenia Rady Ministréow z dnia 9 listopada
2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac¢ na Srodowisko (Dz.
U. z 2010 r., Nr 213 poz. 1397) tak zdefiniowane przedsiewziecie ze wzgledu na zakres
planowanych prac geologicznych, kwalifikowane jest do przedsiewzie¢ mogacych po-
tencjalnie znaczaco oddziatywaé na srodowisko (,poszukiwanie i rozpoznawanie ztoz
kopalin: (a) potgczone z robotami geologicznymi wykonywanymi przy uzyciu materiatow
wybuchowych (...), (b), wykonywane metodg otwordéw wiertniczych o gtebokos$ci wiek-

szej niz 1000 m”).

Raport jest wykonany na zlecenie Oddziatu PGNiG SA w Sanoku, zgodnie z art.
66 Ustawy z dnia 3.10.2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko (Dz. U. z 2008 r. Nr 199 poz. 1227 z p6zn. zm.).

W obrebie koncesji Blok 193 sg planowane prace geologiczno - poszukiwawcze
obejmujgce wykonanie badan sejsmicznych oraz realizacje wiercen poszukiwawczych i
rozpoznawczych za ropg naftowg i gazem ziemnym.

Po zakonczeniu trwajgcych analiz geologicznych dostepnych materiatow
archiwalnych oraz danych pozyskanych w wyniku przeprowadzonych juz prac
poszukiwawczych (Zat. nr 5), zostang wykonane nowe projekty badan sejsmicznych, a

nastepnie prac wiertniczych, ktérych zadaniem bedzie wyjasnienie mozliwosci
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wystepowania weglowodorow w utworach paleozoicznych: kambru, ordowiku, syluru,
dewonu, karbonu i permu.

W tym celu PGNIG SA planuje przeprowadzenie nastepujacych prac na terenie
konces;ji Blok 193:

e wykonanie badan sejsmicznych 2D/3D (3 obszary badan),
e odwiercenie 5-6 pionowych otworéw poszukiwawczych,
e odwiercenie 12 kierunkowych lub poziomych otworéw poszukiwawczych.

W przypadku ukonczenia otworu wiertniczego z wynikiem pozytywnym
(stwierdzenie mozliwosci akumulacji weglowodoréw), na bazie jego wynikow przewiduje
sie wykonanie nastepnych odwiertow w celu rozpoznania i udostepnienia ztoza.

Przewiduje sie, ze badania sejsmiczne beda prowadzone mieszang metodg
wzbudzania sygnatu tj. wibratorowg — “metoda vibroseis” oraz w razie koniecznosci
wynikajacej z warunkow terenowych, réwniez metoda z zastosowaniem materiatow
wybuchowych — “metoda dynamitowa”.

Szczegdbtowe lokalizacje przebiegu profili (linii sejsmicznych) oraz ich dtugosci
koncowe zostang ustalone w projektach badan sejsmicznych po wykonaniu zwiaddw
terenowych. Prace sejsmiczne oraz wiertnicze prowadzone beda na przestrzeni kilku lat,
w okresie obowigzywania koncesji. Kolejnos¢ przewidywanych do realizacji prac
poszukiwawczych uzalezniona bedzie od wynikow prac analitycznych i studialnych.
Wskazanie lokalizacji otworow wiertniczych bedzie mozliwe po wykonaniu projektow prac
geologicznych. W granicach niniejszej koncesji dopuszcza sie w przysztosci (w zaleznoci
od zaistniatych potrzeb) prowadzenie dalszych prac sejsmicznych, ktérych zakres nie jest
obecnie mozliwy do ustalenia przez Inwestora. Planowane w rejonie koncesji Blok 193
prace sejsmiczne i geologiczno-wiertnicze majg na celu wyjasnienie mozliwosci nasycenia
weglowodorami skat paleozoicznych. Planowane prace poszukiwawcze sg zorientowane
na poszukiwanie i udokumentowanie konwencjonalnych i/lub niekonwencjonalnych zt6z
weglowodorow. Przedstawiona kolejnos¢ wykonywania prac nie jest przypadkowa.
Specyfikg prac geologiczno-poszukiwawczych jest to, ze charakter i lokalizacja nowych
prac jest bezposrednio uzalezniona od wynikow i analiz prac poszukiwawczych we
wczeséniejszych etapach (z rezultatdow poprzednich wynikajg nastepne badania lub
poszukiwania zostajg zaniechane).

Dotychczas w obrebie obecnego obszaru koncesji Blok 193 w celu poszukiwania i
rozpoznawania zt6z weglowodoréw wykorzystywano nieruchomosci gruntowe juz od lat
60-tych poprzedniego wieku. Uzyskane materiaty sejsmiczne sg zréznicowane, co jest
efektem zaréwno zmiennych warunkéw sejsmogeologicznych, jak i wyjatkowo ztozonej

budowy wgtebnej rejonu.
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Prace geologiczno-wiertnicze realizowano wykonujac liczne otwory badawcze i
poszukiwawcze, jak np.: Bodzanéw GN1, Bulkowo -1, Dzierzanowo — GEO1, Plonsk — 1,
etc. Dotychczas na terenie objetym granicami koncesji Blok 193 i w jego bliskim otoczeniu
wykonano ponad 20 gtebokich otwordow wiertniczych (Zat. 5).

Jak wyzej wspomniano na obszarze koncesji na obszarze koncesji Blok 193 prze-
prowadzono prace poszukiwawcze za ropg naftowg i gazem ziemnym (Zat. nr 5), w ich
wyniku nie odnotowano zadnych negatywnych dla srodowiska skutkéw, co pozwala do-
mniemywac, ze rowniez planowane poszukiwania pozostang bez wptywu na otoczenie,
jako, ze bedg prowadzone przez tego samego Inwestora (PGNiIG SA), ktéry podczas wy-
konywanych prac zachowuje szczegdlng dbatos¢ o srodowisko naturalne oraz zagospo-
darowanie terenu.

Tak jak wskazano wyzej, ze wzgledu na specyfike i charakter planowanego przed-
siewziecia na etapie postepowania o wydanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowa-
niach i postepowania o zmiane warunkéw koncesiji Blok 193 nie jest znana szczegdétowa
lokalizacja przysztych prac geologicznych. Niemniej jednak nalezy podkresli¢, ze wszyst-
kie prace prowadzone w ramach poszukiwania i rozpoznawania zt6z weglowodoréw majq
charakter prac czasowych — po ich zakonczeniu dana nieruchomos¢ gruntowa jest, co do
zasady przywracana do stanu, w jakim byta wczesniej wykorzystywana, zgodnie z warun-
kami okre$lonymi w umowie z podmiotem dysponujgcym tytutem prawnym do nierucho-
mosci gruntowej i zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami prawa.

Nalezy podkresli¢, ze niniejszy raport dotyczy wytacznie prowadzenia prac poszu-

kiwawczo-rozpoznawczych, poniewaz koncesja, o ktdéra aplikuje inwestor jest koncesja

poszukiwawczo-rozpoznawcza. W przypadku odkrycia ztoza podjecie eksploatacji bedzie

wymagato od Inwestora odrebnej koncesiji i howego postepowania w sprawie decyzji $ro-

dowiskowej.
Planowane przedsiewziecie ma status celu publicznego zgodnie z art. 6 pkt 8

Ustawy z dnia 21.08.1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz. U. z 2004r. Nr 261 poz.
2603 z pézn. zm.).

Raport jest wykonany na zlecenie Oddziatu PGNiG SA w Sanoku, zgodnie z art.
66 Ustawy z dnia 3.10.2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko (Dz. U. z 2008 r. Nr 199 poz. 1227 z pdzn. zm.).

Na obecnym etapie planowania prac poszukiwawczych w rejonie koncesji Blok
193 nie zostalty wytypowane zadne konkretne miejsca wykonywania prac terenowych.
Lokalizacja i zakres tych prac jest uzalezniony od wynikow prac studialnych obejmujgcych

archiwalne informacje geologiczne, ktére zostang wykonane po uzyskaniu koncesiji.
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Technologia prowadzenia prac poszukiwawczych
Prace poszukiwacze beda realizowane w oparciu o badania sejsmiczne oraz prace wiert-

nicze, zwigzane z wierceniem gtebokich otworéw poszukiwawczych.

Prace sejsmiczne

Charakteryzuje je bardzo kroétki czas trwania, ktory w odniesieniu do konkretnego miejsca
wynosi od kilku do kilkunastu minut.

Podstawowym elementem prac sejsmicznych jest wzbudzanie fali sejsmicznej. Ze wzgle-
du na sposdb generowania fali sejsmicznej w badaniach sejsmicznych wykorzystywane
sg dwie techniki (metody) wzbudzania fali sejsmiczne;j:

1. Metoda vibroseis — polegajgca na wywotaniu fali sejsmicznej drganiami gruntu
wzbudzonymi przez grupe 4 sprzezonych ze sobg wibratoréw (tj. samojezdnych
urzadzen do wzbudzania drgan) ustawionych wzdtuz profilu, oraz

2. Metoda przy uzyciu materiatdw wybuchowych — polegajgca na detonacji fadunku
wybuchowego detonowanego w ptytkich otworach wiertniczych.

Przy badaniu obszaru koncesyjnego Blok 193 zaktada sie, ze wzbudzanie fali sejsmicznej
realizowane bedzie przede wszystkim w technice ,vibroseis”, jednak zaktada sie mozli-
wos¢ wzbudzania fali w technice strzatowej, szczegdlnie tam gdzie nie bedzie dostepu dla

ciezkiego sprzetu (wibratoréw).

Zdjecie sejsmiczne 2D jest wykonywane wzdtuz linii profili sejsmicznych, ktérych
taczna dtugo$é moze wynosi¢ od kilkudziesieciu do kilkuset kilometréw. Profile sej-
smiczne przebiegajg po scisle wytyczonych liniach, jednak na etapie projektowania prac
w maksymalnie mozliwym stopniu wykorzystuje sie sie¢ istniejgcych drég lokalnych,
polnych, przecinek lesnych oraz duktéw przeciwpozarowych.

Zdjecie sejsmiczne 3D obejmuje obszar od kilkudziesieciu do kilkuset kilometrow
kwadratowych (w Polsce $rednio od 40 do 200 km?) i sktada sie z siatki linii operacyj-
nych (linie wzbudzania fali sejsmicznej i linie odbioru). Przebieg tych linii jest rowniez
projektowany przy wykorzystaniu istniejacej sieci drog lokalnych, polnych, przecinek
leSnych oraz duktéw przeciwpozarowych.

W obu przypadkach prawo do wejscia na dang nieruchomosc jest przedmiotem
uzgodnienia i umowy wykonawcy prac geologicznych z podmiotem dysponujacym tytu-
tem prawnym do danej nieruchomosci gruntowe;j.

Realizacja badanh sejsmicznych odbywa sie w trzech etapach:

e przygotowania badan — obejmuje: organizacje bazy samochodowo — sprzetowej (z regu-
ty w oparciu o istniejace bazy magazynowe, place na terenach zaktadéw przemysto-

wych), wytyczenie linii profili sejsmicznych (operacyjnych) oraz rozmieszczenie aparatu-
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ry pomiarowej Kable i geofony dowozone w poblize miejsca pomiarow samochodami
dostawczymi o $rednim tonazu (do 3,5 t) a nastepnie rozmieszczane wzdtuz profilu
przez pracownikow grup sejsmicznych. Faza przygotowania prac sejsmicznych moze
trwa¢ maksymailnie do kilku tygodni.

faza realizacji - podczas ktorej grupa sejsmiczna prowadzi pomiary sejsmiczne w tere-
nie. Wzbudzenie fali sejsmicznej jest realizowane w ciggu kilku — kilkunastu sekund i
jest powtarzane kilka razy. Czas wzbudzenia fali w jednym punkcie w wiekszosci przy-
padkéw trwa od 5 do 15 minut (w zaleznosci od stosowanej metody). Kolejnym elemen-
tem procesu technologicznego w tej fazie sg pomiary tzw. strefy matych predkosci
(SMP) realizowane w ptytkich otworach wiertniczych. Pomiary te polegajg na genero-
waniu fali sejsmicznej w poblizu ptytkiego otworu wiertniczego, do ktérego zapuszcza
sie sonde hydrofonowa, do rejestracji fali sejsmicznej. Zrodto drgan ma charakter uda-
rowy i stanowi go najczesciej spadajacy ciezar. Otwory do pomiaru SMP wiercone sg do
gtebokosci kilkudziesieciu metréw w okreslonych odstepach, wzdtuz profilu. Faza reali-
zacji prac sejsmicznych moze trwaé od kilku tygodni do kilku miesiecy (bardzo duze pro-
jekty).

faza likwidacji — polega na recznym zebraniu geofondw i zwinigciu kabli. Otwory do po-
miaru predkosci w strefie przypowierzchniowej likwidowane sg korkiem itowo -
cementowym bezposrednio po wykonaniu pomiaréw. W sytuacji, gdy przejazd wibrato-
réw czy prace przy pomiarach strefy matych predkosci spowodowaty powstanie jakich-
kolwiek szkéd natychmiast nastepuje podjecie czynnosci naprawczych, zgodnie ze sto-

sownymi przepisami.

Prace wiertnicze, ktoérych realizacja uzalezniona jest od wynikéw prac sejsmicznych po-

zwalajgcych na zlokalizowanie potencjalnej struktury ztozowej weglowodorow i wyzna-

czenie miejsca wiercenia otworu, a takze od wstepnej analizy ekonomicznej optacalnosci

ewentualnej eksploatacji. Prace wiertnicze obejmujg trzy fazy realizaciji:

faze przygotowania, podczas ktorej opracowany i zatwierdzany jest Planu Ruchu,
przygotowywany teren pod lokalizacje wiertni, montowane urzadzenie wiertnicze
I infrastruktura techniczno-socjalna; Ta faza jest procesem trwajgcym do kilkunastu

miesiecy.

faze realizacji, w ktorej prowadzone sg prace: wiertnicze, rozpoznawcze
i udostepniajace ztoze weglowodoréw (w zaleznosci od udostepnianej struktury
geologicznej obejmujace niekiedy koniecznos¢ wykonania zabiegéw stymulacji —

szczelinowania hydraulicznego), Ta faza z reguly trwa od kilku do kilkunastu miesiecy.
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o faze likwidacji, podczas ktorej prowadzi sie demontaz urzadzenia wiertniczego i
infrastruktury techniczno — socjalnej, prace rekultywacyjne obszaru wiercen. Faza

likwidacji trwa z reguty kilka miesiecy.

Teren zajety pod realizacje wiercenia, tzw. wiertnia, zajmuje powierzchnie, ktérej wielkos¢
zalezy od zatozonego programu wiercen. W przypadku realizacji pojedynczego otworu
(ukierunkowanego na weglowodory konwencjonalne), wiertnia zajmuje zwykle okoto 1,5
ha, natomiast dla grupy otworéw ukierunkowanych na tzw. weglowodory niekonwencjo-
nalne nalezy wydzieli¢ teren o powierzchni rzedu 5 ha.

W technice wiercenia otworéw poszukiwawczo-rozpoznawczych za ropg naftowq i
gazem ziemnym stosuje sie metode wiercen obrotowych z zastosowaniem ptuczki wiert-
niczej. Wiercenia prowadzone sg w ostonie rur stalowych o stopniowo malejacej w dot
srednicy, unieruchamianych poprzez zacementowanie. Pluczka zattaczana do otworu
wiertniczego przez wysokocisnieniowe pompy ptuczkowe stuzy m. in. do usuwania urobku
z dna otworu. Powracajgca na powierzchnie ptuczka jest oczyszczana z urobku w syste-
mie koryt odpiaszczaczy, odmulaczy, hydrocyklondéw itp., a po oczyszczeniu ponownie
zattaczana do otworu, co tworzy zamkniety obieg cyrkulacyjny. W zaleznosci od rodzaju
przewiercanych formacji stosowane sg rézne rodzaje ptuczek.

Po dowierceniu sie do zadanej gtebokosci na otworze przeprowadza sie zabiegi
udostepnienia i oprobowania ztoza gazonosnego lub roponosnego. Zabiegi polegajg na
perforacji strefy ztozowej, odcigzeniu z cisnienia hydrostatycznego, uaktywnieniu ztoza
poprzez przeprowadzenie zabiegdw stymulacyjnych, np. szczelinowania hydraulicznego.
Konieczno$¢ przeprowadzenia zabiegow stymulacyjnych uzalezniona jest od rodzaju
struktury geologicznej, ktora jest udostepniana. Przeprowadzenia szczelinowania hydrau-
licznego wymaga np. udostepnienie skat tupkowych. W wiekszos$ci formacji geologicz-
nych (wapieni, piaskowcow) zabieg szczelinowania hydraulicznego przeprowadzany jest
opcjonalnie i najczesciej jednokrotnie, w odroznieniu od zabiegow prowadzonych w ska-
tach tupkowych, ktore dla udostepnienia wymagajg wykonania serii szczelinowan. Za-
biegi szczelinowania hydraulicznego sg powszechnie stosowane w goérnictwie nafty i gazu
od dziesigtkéw lat, zaréwno przy udostepnianiu struktur zlozowych prowadzonym
w ramach prac poszukiwawczo-rozpoznawczych, a takze w trakcie eksploatacji zt6z ropy
naftowe] i gazu ziemnego w celu zwiekszenia wydajnosci odwiertu eksploatacyjnego.

Przeprowadzajq je specjalistyczne serwisy gornictwa otworowego.

Analiza mozliwych wariantéw realizacji przedsiewziecia

,Opcja zerowa” — wariant polegajgcy na niepodejmowaniu przedsiewziecia:

Rozwazanie tego wariantu w raporcie oddziatywania na $rodowisko prac
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poszukiwawczych za weglowodorami napotyka na trudnosci wynikajace ze specyfiki
prowadzenia prac poszukiwawczych. Polega to na tym, Zze zanim Inwestor podejmie
jakiekolwiek decyzje odnosnie realizacji nowych prac poszukiwawczych, z ktérymi wigzg
sie prace terenowe: sejsmiczne i wiertnicze, wczesniej wykonuje zakrojone na szerokg
skale prace studialne polegajace na reprocessingu i reinterpretacji archiwalnych
materiatow sejsmicznych.

Prace studialne, co jest oczywiste, nie majg zadnego negatywnego oddziatywania
na $rodowisko i dlatego nie stanowig przedmiotu rozwazan w tym raporcie. Ich rolg jest
wytypowanie najbardziej perspektywicznych rejonéw do ewentualnego przeprowadzenia
nowych badan terenowych w celu uszczegotowienia informacji geologicznej. W przypadku
oznaczenia istnienia obiektéw mogacych stanowi¢ putapki dla weglowodorow nastepuje
faza ekonomicznej oceny optacalnosci przedsiewziecia (projektu poszukiwawczego).
Przeprowadza sie symulacje ekonomiczng inwestycji polegajacg na odwierceniu otworu
poszukiwawczego i nastepnie na ewentualnej eksploatacji gazu ziemnego lub ropy
naftowej (przy uwzglednieniu kosztow poszukiwan). Gdy analiza ta daje wynik pozytywny
przystepuje sie do planowania i projektowania prac geologiczno-rozpoznawczych i
poszukiwawczych.

Analizowanie na tym etapie wariantu tzw. ,opcji zerowej’ dla przedsiewziecia
bedacego celem publicznym, oznaczatoby rozwazanie celowosci prowadzenia prac
poszukiwawczych za weglowodorami w ogole, co zwtaszcza w dobie kryzysu
energetycznego wydaje sie trudne do uzasadnienia.

Ponadto wieloletnie doswiadczenia z prowadzenia tego typu prac poszukiwawczych
wskazujg, ze ich prowadzenie nie powoduje istotnych zagrozeh dla srodowiska a skala tych
zagrozen z roku na rok maleje, co jest wynikiem zaréwno postepu technologicznego jak i
stosowania okreslonych rozwigzan w zakresie organizacji prac poszukiwawczych.

Ocena potencjalnych oddziatywan na srodowisko, dokonana w niniejszym raporcie,
wskazuje, ze przyjecie wariantu zerowego, polegajagcego na niepodejmowaniu zadnych
dziatan poszukiwawczych na koncesji Blok 193 bytoby nieuzasadnione.

Warianty alternatywne realizacji przedsiewziecia

Aspekt lokalizacyjny

W obecnej chwili Inwestor nie jest w stanie przedstawi¢ konkretnej lokalizacji prac sej-
smicznych a tym bardziej wiertniczych. Te pierwsze zostang sprecyzowane w projekcie
prac geologicznych, ktéry powstanie po uzyskaniu konces;ji i szczegotowej analizie mate-
riatdw archiwalnych. Ponadto specyfikg planowanych prac geologiczno-poszukiwawczych
jest to, ze charakter i lokalizacja nowych prac jest bezposrednio uzalezniona od wynikow i

analiz wczesniejszych prac poszukiwawczych (z rezultatow poprzednich wynikajg na-
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stepne badania lub poszukiwania zostajg zaniechane). Wykonanie otworu/otworéw po-
szukiwawczych stanowi z reguty koncowy etap poszukiwan na okreslonym obszarze.
Teoretycznie mozna sobie wyobrazi¢ sytuacje, w ktérej dany otwoér, badz otwory nie zo-
stang odwiercone, poniewaz uzyskane wczesniej informacje wykluczg obecnos¢ poten-

cjalnych obiektow ztozowych.

Analizujgc mozliwe warianty przedsiewziecia z oczywistych powoddw (istnienie po-

tencjalnych obiektéw ztozowych w danym, konkretnym miejscu/rejonie) nie mozna moéwié o

zasadniczych zmianach przebiegu linii profili sejsmicznych czy miejsc lokalizacji ewentu-
alnych wiercen, jednak pewne korekty sg mozliwe, cho¢ z reguly prowadzi to do zwiek-
szenia ryzyka poszukiwawczego, a w przypadku wiercen, z uwagi na naturalng obecnos¢
perspektywicznej struktury pojawienia sie dodatkowych, niematych kosztéw (np. wiercenia
kierunkowe). We wnioskach wynikajgcych z raportu znajdujg sie informacje dotyczace
zakresu ewentualnych zmian, ktére powinny zosta¢ uwzglednione z uwagi na ewentualne
kolizje przestrzenne z obiektami podlegajgcymi ochronie prawnej lub miejscami szcze-

golnie cennymi przyrodniczo.

Aspekt technologiczny

Przedstawiona w karcie informacyjnej przedsiewziecia technologia prowadzenia prac po-
szukiwawczych oparta na badaniach sejsmicznych jest najnowszg w skali Swiatowej
technologig poszukiwan weglowodoréw i praktycznie nie ma rozwigzan konkurencyjnych.
Jako taka, sama wytycza nowe kryteria ,najlepszej dostepnej technologii’, poniewaz jest
efektem wieloletnich (i ciggle prowadzonych) prac badawczo-rozwojowych ukierunkowa-
nych na wzrost efektywnosci poszukiwawczych z jednej i minimalizowanie oddziatywan
na srodowisko z drugiej strony. Podobnie stosowana obecnie w Polsce technologia pro-
wadzenia gtebokich wiercen odpowiada najnowszym swiatowym standardom w tej dzie-
dzinie.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze stosowana obecnie technologia prowadze-

nia prac poszukiwawczych w swojej dziedzinie spetnia wymogi Art. 143. Ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25 poz. 150, tekst jednoli-
ty), szczegolnie w zakresie:

1) stosowania substancji o matym potencjale zagrozen;

2) efektywne wytwarzanie oraz wykorzystanie energii;

3) zapewnienie racjonalnego zuzycia wody i innych surowcow oraz materiatéw i paliw;

4) stosowanie technologii bezodpadowych i matoodpadowych oraz mozliwos¢ odzysku

powstajacych odpadow;
5) rodzaju, zasiegu oraz wielko$¢ emisiji;

7) postepu naukowo-technicznego.
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Najkorzystniejszy wariant realizacji przedsiewziecia

Przy wyborze wariantu najkorzystniejszego nalezy skoncentrowa¢ sie gtdwnie na
dobraniu odpowiedniej metodyki badan sejsmicznych, technologii prowadzenia gtebokich
wierceh oraz (w niektorych miejscach) odpowiedniego doboru czasu wykonania prac
terenowych.
Zaproponowana w karcie informacyjnej przedsiewziecia technologia poszukiwawcza
oparta na wzbudzaniu fali sejsmicznej gwarantuje bezinwazyjno$¢ w srodowisko gruntowo
— wodne i szybki postep prac sejsmicznych.
Prace wiertnicze beda realizowane przy uzyciu najnowoczesniejszego sprzetu i
doswiadczonych zespotéw wiertaczy. Technologia prowadzenia prac wiertniczych i
zabiegéw w otworze minimalizuje oddziatywania na srodowisko prac wiertniczych.

Wszystkie prace poszukiwawcze bedg prowadzone w oparciu o wczesniej
zatwierdzone projekty prac geologicznych, w ktorych zagadnienia ochrony srodowiska i
bezpieczenstwa pracy poddane zostang surowej weryfikacji. W przypadku prac
wiertniczych tworzone sg Plany Ruchu zatwierdzane przez wiasciwy terytorialnie
Okregowy Urzad Goérniczy zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2011 r. nr 163, poz. 981) oraz Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 16 lutego 2012 r. w sprawie planéw ruchu zaktadéw gérniczych (Dz. U.
z 2012 r. nr 0, poz. 372). Plan ruchu zakfadu gorniczego, zgodnie z cytowanymi przepi-
sami, okresla szczegdétowe przedsiewziecia niezbedne w celu zapewnienia:
bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczenstwa pozarowego, bezpieczenstwa i higieny
pracy pracownikow zakfadu gorniczego, prawidtowej i racjonalnej gospodarki ztozem,
ochrony srodowiska wraz z obiektami budowlanymi, zapobiegania szkodom i ich
naprawiania. Integralng czescig kazdego planu ruchu jest dokument pt.: ,Przedsiewziecia
dla zapewnienia ochrony srodowiska”.

Wszystkie przedstawione przestanki powoduja, Zze zaproponowany przez
Inwestora wariant realizacji przedsiewziecia moze by¢ wuznany za wariant

najkorzystniejszy dla srodowiska.

Skala oddziatywan na srodowisko prac sejsmicznych

Sposrod planowanych rodzajéw prac poszukiwawczych prace geofizyczne (badania
sejsmiczne) sa technologig najmniej inwazyjna. Charakteryzuje je bardzo krotki czas
trwania, ktory w odniesieniu do konkretnego miejsca wynosi zaledwie kilkanascie minut.
Przy zachowaniu odpowiednich srodkéw ostroznosci i wprowadzeniu zalecanych
ograniczen w planowanych badaniach sejsmicznych, prowadzone dziatania nie

spowodujg zmian w krajobrazie analizowanego obszaru. Zastosowanie elementow
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aparatury pomiarowej, w postaci recznie rozktadanych przewoddéw geofonowych na
liniach odbioru fal sejsmicznych nie wplynie destrukcyjne na elementy biotyczne.
Zaktocenie funkcjonowania ekosystemu, szczegdlnie w zakresie awifauny i cennych
gatunkow roslin i zwierzat bedzie catkowicie wyeliminowane w przypadku prowadzenia
prac poza sezonem legowym i wegetacyjnym na obszarach objetych ochrona. Z czysto
technologicznych i praktycznych powodow, prace te sg prowadzone z maksymalnym
wykorzystaniem istniejacych drog, sciezek polnych i lesnych, paséw przeciwpozarowych
w lasach itp. W wyjatkowych wypadkach, kiedy istnieje koniecznos¢ przeprowadzenia
pomiaréw przez zwarty obszar lesny, prowadzacy prace uzgadnia jego przebieg oraz
zakres niezbednej wycinki drzew z wiasciwym nadlesnictwem. Nawet jednak wtedy
istnieje mozliwos¢ takiego wyboru przebiegu linii pomiarowej, aby straty w drzewostanie
byly jak najmniejsze. Biorgc pod uwage powyzsze informacje nalezy stwierdzi¢, ze
realizacja prac sejsmicznych wywiera niewielkie lokalne oddziatywania na srodowisko, o
chwilowym i odwracalnym charakterze.

Skala oddzialywan na srodowisko prac wiertniczych

Prace wiertnicze stanowig te czes¢ prac poszukiwawczych, ktéra wzbudza najwieksze
kontrowersje ze wzgledu na ich oddziatywanie na S$rodowisko przyrodnicze. Jest to
oddziatywanie okresowo, lokalnie bardzo silne (w czasie wiercenia i szczelinowania) i
czasami ma charakter nieodwracalny (w przypadku sukcesu poszukiwawczego).

W fazie przygotowania inwestycji dochodzi do zdjecia wierzchniej warstwy gleby z
terenu o powierzchni rzedu do 5 hektarobw czasami potgczonego z koniecznoscig
usuniecia istniejgcego drzewostanu. Zmiany te prowadzg dtugotrwatego przeksztatcenia
Srodowiska.

W trakcie realizacji wiercenia, ktére trwa z reguty kilka miesiecy w bezposrednim
sgsiedztwie otworu pojawiajg sie ucigzliwosci akustyczne, zwigzane z przekroczeniami
wartosci dopuszczalnych réwnowaznego poziomu dzwigku. Sytuacja tak moze mieé
miejsce zarébwno w porze dziennej jak i nocnej. Praca agregatow pradotwodrczych
zasilajacych urzadzenia wiertnicze i pozostate urzadzenia technologiczne jest zrodtem
okresowej emisji substancji do powietrza atmosferycznego.

Samo gtebienie otworu jest zrodtem duzej ilosci odpaddw, z ktérych zdecydowana
wiekszo§¢ ma charakter odpadéw wydobywczych. W wielu wypadkach odpady te
wymagajg specjalnego unieszkodliwiania prowadzonego przez przygotowane do tego i
posiadajgce stosowne uprawnienia firmy.

Realizacja zabiegéw specjalnych w otworach pionowych i poziomych wymaga
wykorzystania znaczacych ilosci wody, ktéra nastepnie w wyniku proceséw
technologicznych, w znacznej czesci przeksztatca sie w scieki produkcyjne wymagajace

specjalistycznego oczyszczania i/lub unieszkodliwiania.
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Syntetyczne zestawienie rodzaju i charakteru zidentyfikowanych oddziatywan w

fazie przygotowania, realizacji oraz likwidacji inwestycji zwigzanej z poszukiwaniem we-

glowodorow przedstawiono w tabeli ponizej.

Rodzaj
oddziatywania

Powierzchnia terenu

t zwierzecy

Szata roslinna,

Swia

Powietrze

Hatas
Srodowisko gruntowe
i wody podziemne

(zanieczyszczenie)

Zdrowie ludzi

Oddziatywanie na otaczaja-

cy krajobraz

Mozliwosé konfliktow
spofecznych

FAZA

PRZYGOTOWANIA

INWESTYCJI

bezposrednie

XXX

X

XX

posrednie

XX

wtérne

okresowe

state

chwilowe

krotkotrwate

Srednioterminowe

XX

dfugoterminowe

XX

XX

skumulowane

FAZA

REALIZACJI

INWESTYCJI

bezposrednie

XX XX

posrednie

wtérne

okresowe

state

chwilowe

krotkotrwate

Srednioterminowe

X XX XX

dfugoterminowe

skumulowane

FAZA

LIKWIDACJI

INWESTYCJI

bezposrednie

X

X

posrednie

wtérne

okresowe

state

chwilowe

krotkotrwate

Srednioterminowe

dfugoterminowe

skumulowane

Kolorem niebieskim oznaczono prace sejsmiczne, a kolorem czarnym prace wiertni-
cze. Skala oddziatywan: x — stabe, xx — Srednie, xxx — duze.
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Zalecenia ogélne dotyczace sposobu prowadzenia prac poszukiwawczych w celu
zmniejszenia i/lub likwidacji ich negatywnego oddziatywania na srodowisko

Zalecenia te dotyczg sposobu prowadzenia prac poszukiwawczych sejsmicznych i wiert-

niczych bez wzgledu na miejsce prowadzenia prac.

Prace sejsmiczne (wlacznie z wierceniem plytkich otworéw na potrzeby tych prac)

Aby zminimalizowaé¢ oddzialywania prac sejsmicznych na srodowisko inwestor powinien

stosowa¢ sie do nastepujacych, ogoélnych zalecen dotyczacych prowadzenia prac sej-

smicznych:

Prace sejsmiczne nalezy prowadzi¢ po odpowiednio wczesnym poinformowaniu lokal-
nego spoteczenstwa o terminie i lokalizacji prac, co pozwoli na zebranie ptodéw rol-
nych ze stref prowadzenia badan i w takim terminie, ktéry spowoduje jak najmniejsze
zaburzenia w funkcjonowaniu ekosystemow.

Dobor miejsca na lokalizacje bazy sprzetu powinien uwzgledni¢ zatozenie, ze dwa
razy w cigagu doby przez okres okoto jednej godziny przy wyjezdzie i powrocie taboru
przekroczone zostanie dopuszczalne, krétkotrwate natezenie hatasu (75 dB).
Zlokalizowa¢ baze poza obszarami chronionymi, w rejonie, gdzie wjazd i wyjazd tabo-
ru samochodowego bedzie najmniej ucigzliwy dla srodowiska z dala od zwartych
komplekséw lesnych, duzych i matych ciekdw oraz zbiornikéw wodnych.

Przed przystapieniem do prac terenowych prowadzi¢ szkolenia - instruktaz pracowni-
kow z zakresu ochrony przyrody wystepujacej w miejscu prowadzenia robét geolo-
gicznych.

Wykona¢ przeglad obiektéw zabytkowych w miejscach wystgpienia potencjalnych ko-
lizji z pracami sejsmicznymi. Na miejscu dostosowac technologie prac w taki sposéb,
aby zminimalizowa¢ ryzyko uszkodzenia tych obiektéw,

Prace sejsmiczne oraz odwierty do badania strefy matych predkosci prowadzi¢ z mak-
symalnym wykorzystaniem istniejagcych drog lokalnych, gruntowych, sciezek srédpo-
Inych, duktéw lesnych, i przecinek ppoz itp. w ramach uzgodnienh z wiascicielem grun-
tow;

Dla zachowania bezpieczenstwa i unikniecia ewentualnych szkod zaleca sie utrzymy-
wac podang 100 metrowg strefe ochronng w rejonie punktow wzbudzania, a w razie
koniecznosci zastosowac punkty zastepcze.

Ograniczy¢ hatas i nadmierng aktywno$¢ w bezposrednim sasiedztwie zatwierdzonych
stref ochronnych ptakow oraz ostoi zwierzyny.

Uwzgledniajgc dobowg aktywnos¢ ruchowg zwierzat i ptakdéw zaniechaé prowadzenia

prac sejsmicznych w godzinach nocnych.
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niezbedna wycinka drzew winna by¢ minimalizowana i kazdorazowo uzgadniana z
wiasciwym terytorialnie nadlesnictwem.

Wszelkie dziatania prowadzi¢ w sposob zabezpieczajacy przed zaburzeniami rezimu
hydrologicznego, szczegdlnie odwodnien srédpolnych i srédlesnych zabagnien, torfo-
wisk i zastoisk wodnych.

W trakcie tyczenia profili sejsmicznych odpowiednie stuzby powinny zasiegnaé¢ szcze-
goétowych informacji o potozeniu uje¢ wod podziemnych oraz o zasiegu stref ochron-
nych, jezeli takie zostaty ustanowione.

Na prowadzenie prac sejsmicznych w strefach ochronnych uje¢ wéd podziemnych
nalezy uzyskac¢ zezwolenie administratora ujecia.

Przed przystapieniem do wiercenia otworéw do badania strefy matych predkoéci usta-
li¢ gtebokos¢ uzytkowego poziomu wodonosnego.

Prace terenowe nalezy poprzedzi¢ analizg materiatow archiwalnych pod katem mozli-
wosci powstania samowyptywow i ucieczek ptuczki wiertniczej w projektowanych
otworach.

Przed rozpoczeciem prac wiertniczych nalezy wykonac¢ rozpoznanie terenowe doty-
czace lokalizacji w obszarze projektowanych prac istniejacych otworéw hydrogeolo-
gicznych oraz zrédet: udokumentowanych gtebinowych uje¢ wod podziemnych, studni
kopanych (gospodarskich), indywidualnych nieudokumentowanych studni gtebinowych
i zZrodet.

W przypadku uje¢ gtebinowych nalezy uzyskac informacje od wiascicieli uje¢ na temat
istnienia i granic stref ochronnych ujecia: strefy ochrony bezposredniej oraz strefy
ochrony posredniej i obszaru zasobowego. W przypadku istnienia strefy ochrony po-
Sredniej i obszaru zasobowego uje¢ gtebinowych prowadzenie prac w obszarze strefy
ochrony posredniej nalezy uzgodni¢ z wiascicielem ujecia zgodnie z obwarowaniami
obowigzujacymi w granicach strefy. Réwniez zakres pomiaréw w poblizu otwordéw pro-
jektowanych w obrebie stref ochrony posredniej uje¢ nalezy uzgodni¢ z wtascicielem
ujecia.

Nie mozna prowadzi¢ wiercen w strefach ochrony bezposredniej uje¢ ani w ich bezpo-
srednim sasiedztwie.

Likwidacja ptytkich otworow na potrzeby badan sejsmicznych powinna nastgpi¢ na-
tychmiast po uzyskaniu danych z tych otworow.

Przez likwidacje ptytkich otworow rozumie sie przywrocenie powierzchni terenu do
stanu poprzedzajgcego wiercenia i wypetnienie catej objetosci odpowiednim materia-
tem likwidacyjnym, ktéry zapobiegnie ewentualnym pdzniejszym zmianom w gorotwo-

rze lub na powierzchni. Przez odpowiedni materiat likwidacyjny rozumie sie: ptuczke
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itowa, kule itowe, mleczko cementowo-itowe, gline, piasek lub wyniesiony urobek
wiertniczy. Materiaty uzyte do likwidacji odwiertu oraz sposob likwidacji powinny byc¢
dostosowane do istniejgcych warunkow geologicznych, ztozowych i technicznych.
Likwidacje w/w otworéw nalezy przeprowadzac tak, aby nie nastgpito potgczenie hy-
drauliczne poszczegdlnych poziomow wodonosnych.

W przypadku zaobserwowania ucieczek wody lub wystapienia samowyptywow, nalezy
wstrzymac prace wiertnicze i zawiadomié¢ dyrekcje przedsiebiorstwa oraz witasciwy
Okregowy Urzad Gorniczy; po podjeciu decyzji odnosnie likwidacji szkéd nalezy nie-
zwilocznie przeprowadzi¢ prace likwidujgce zaistniate zaburzenie stosunkéw wodnych.
Zachowac szczegodlng ostroznos$¢ podczas poruszania sie po terenie badan pojazda-
mi mechanicznymi.

Zachowac szczegodlng ostroznos¢ w zakresie utrzymania bezpieczenstwa przeciwpo-
zarowego, w szczegoélnosci na terenach lesnych.

Po zakonczeniu prac terenowych wszelkie szkody nalezy zlikwidowag, a teren przy-
wrdci¢ do stanu poprzedniego. Za zniszczone uprawy nalezy wyptaci¢ stosowne od-

szkodowanie.

Prace wiertnicze

Dla zminimalizowania oddziatywania prac wiertniczych na srodowisko Inwestor powinien

stosowac sie do nastepujacych ogolnych zalecen:

a) W zakresie ochrony powierzchni terenu:

Podczas prac przygotowawczych do wiercenh nalezy zebra¢ wierzchnig wartosciowg
warstwe gleby (dotyczy to gleb o wysokich klasach bonitacyjnych tj. od | do IVa) i
sktadowac jg w formie pryzm w miejscach niemogacych pogorszy¢ jej stanu.
Wykonaé wtasciwe zabezpieczenia wszelkich miejsc majacych kontakt z substancja-
mi potencjalnie groznymi: paliwa, smary, komponenty ptuczki itp.

Hala maszyn, magazyny ptuczkowe, magazyny paliw, smaréw nalezy przed posado-
wieniem zabezpieczy¢ folig PEHD lub wytozy¢ ptytami betonowymi oraz wykonac¢
szczelne obwatowanie.

Wykona¢ opaski melioracyjne wokét wiertni.

Stosowaé materiaty sorbcyjne (np. diatomit) dla likwidacji i neutralizacji ewentualnego
skazenia weglowodorami srodowiska gruntowo-wodnego.

Przed rozpoczeciem wiercenia wykonac¢ badania chemiczne waéd i gruntu z terenu
wiertni i obszaru przylegtego. Bedzie to materiat poréwnawczy do kontroli i oceny

ewentualnego skazenia srodowiska.
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Po zakonczeniu procesu wiercenia wykona¢ ponowne badania wody i gruntu dla ce-
6w poréwnawczych, do oceny stopnia czystosci Srodowiska.

Po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ catkowitg rekultywacje obszaru z wyko-
rzystaniem ztozonej na watach warstwy glebowe.

Odcieki z odpaddéw wiertniczych winny by¢ wywozone na odpowiednie, przygotowane
do tego sktadowiska i/lub oczyszczalnie — zagospodarowanie tych odpadow na miej-
Scu jest niewskazane.

Nalezy gromadzi¢ scieki komunalne w szczelnym zbiorniku bezodptywowym; regular-
nie wywozi¢ nieczystosci na wskazane przez miejscowe wiadze miejsce.

Bioragc pod uwage uwarunkowania geologiczne wystepujace na terenie analizowanej
koncesji nalezy uznac za wysoce nieprawdopodobne pojawienie sie odczuwalnych
wstrzgsoéw na powierzchni ziemi, zwigzanych z planowanymi pracami poszukiwaw-
czymi. Nie przewiduje sie tym samym jakiegokolwiek negatywnego oddziatywania

planowanych prac na powierzchnie terenu (wstrzasy, odksztatcenia powierzchni itp.).

b) W zakresie ochrony wéd powierzchniowych i wgtebnych:

Do sporzadzania ptuczek wiertniczych nalezy uzywaé materiatéw posiadajacych spe-
cjalne atesty, ktére szczegotowo okreslajg odpowiednie procedury dalszego postepo-
wania z nimi (unieszkodliwiania).

Materiaty ptuczkowe nalezy przechowywac w specjalnie do tego przygotowanych po-
mieszczeniach lub odpowiednio zabezpieczonych miejscach.

Nalezy stosowac technologie wiercen, ktéra zapewnia petne zabezpieczenie horyzon-
téw wodono$nych poprzez rurowanie i wkasciwe cementowanie rur oktadzinowych.
Poziomy wodonosne wystepujace w gérotworze powinny zostac¢ zabezpieczone przez
wiasciwe rurowanie i cementowanie otworu wiertniczego w miare postepu prac.
Szczegdlng uwage nalezy trzeba zwrdci¢ w czasie przewiercania formacji geologicz-
nych, ktére zawierajg uzytkowe poziomy wodonos$ne.

Pomiary monitoringowe zwierciadta wody towarzyszgce pracom wiertniczym nalezy
wykonywa¢ we wszystkich studniach wystepujacych w promieniu 300 m od miejsca
projektowanego otworu wiertniczego. Nalezy je realizowac¢ w 2 etapach przed rozpo-
czeciem wiercenia i po jego zakonczeniu.

Przed przystgpieniem do zabiegu szczelinowania nalezy precyzyjnie ustali¢ skfad pty-
nu zabiegowego, ktory bedzie stosowany w procesie technologicznym.

Informacja ta w zadnym wypadku nie powinna utajniana (np. ze wzgledu na konkuren-
cje), poniewaz stanowi ona podstawe do opracowania efektywnego procesu uniesz-

kodliwiania odebranej z otworu cieczy pozabiegowej,
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Nalezy dokona¢ obliczen ilosciowych, ktére pozwolg na przygotowanie odpowiedniej
ilos¢ oraz rodzaj zbiornikéw (staty zbiornik wybudowany na terenie wiertni, lub/i zbior-
niki mobilne), stuzacych do zmagazynowania cieczy odebranej z otworu po szczelino-
waniu,

W przypadku innego niz z miejscowej sieci wodociagowej sposobu zaopatrzenia w
wode, Inwestor powinien opracowac operat wodno - prawny, w ktérym szczegétowo
przedstawi koncepcje dostarczania wiertni w wode dla celéw technologicznych oraz
sposob efektywnej utylizacji $ciekéw przemystowych, ktére powstang po wykonaniu
zabiegu/zabiegow specjalnych w otworze wiertniczym.

Plyn zabiegowy powracajacy na powierzchnie z otworu moze posiadac skfad che-
miczny wzbogacony o nowe skfadniki (w stosunku do ptynu wttaczanego). Z tego po-
wodu przed przystgpieniem do utylizacji nalezy wykonac¢ szczegoétowe analizy che-
miczne, ktére pozwolg na ewentualng modyfikacje zaplanowanej technologii uniesz-
kodliwiania tak, aby zachowa¢ petng efektywno$¢ tego procesu.

Procesy unieszkodliwiania cieczy po szczelinowaniu powinny w miare mozliwosci by¢
realizowane na miejscu, na terenie wiertni, co ograniczy ruch pojazdéw na drogach lo-
kalnych, prowadzacych do wiertni; najlepszym wariantem jest zawarcie umowy z lo-
kalng oczyszczalnig $ciekow.

Unieszkodliwianiem ptynu zabiegowego powinna zajmowac sie wyspecjalizowana i
posiadajgca stosowne uprawnienia firma, gwarantujgca petne bezpieczenstwo i sku-

tecznos¢ catego procesu.

Po przeprowadzeniu oceny planowanego przedsiewziecia pod katem osiggniecia celow

Srodowiskowych zawartych w planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza

(zgodnie z Art. 7 Ustawy z dnia 5.01.2011 r. o zmianie ustawy - Prawo wodne oraz niekto-

rych innych ustaw, Dz. U. z 2011 r. nr 32, poz. 1569) stwierdza sie co nastepuje:

Korzystanie na potrzeby badan prowadzonych w ramach prac poszukiwawczych z
zasobow wod podziemnych w iloSciach przedstawionych powyzej, pod warunkiem
poprawnie prowadzonej gospodarki cieczami pozabiegowymi, nie spowoduje nieo-
siggniecia celéw srodowiskowych zawartych w planie gospodarowania wodami na
obszarze dorzecza Wisty.

Prowadzenie prac poszukiwawczych w obrebie konces;ji Blok 193 nie bedzie przy-
czyng nieosiggniecia dobrego stanu ekologicznego jednolitych czesci wod po-
wierzchniowych (JCWP) oraz nieosiggniecia dobrego stanu ilosciowego jednolitych

czesci wod podziemnych (JCWPd).
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e Na etapie udostepniania ztoza prowadzonego w trakcie prac poszukiwawczo — roz-
poznawczych korzystanie w tym celu z wod pitnych nie wptynie znaczgco na bilans
tych waod.

c) W zakresie ochrony powietrza:

Praca urzadzenia wiertniczego o napedzie spalinowym, a w okresie zimowym kottowni

bedzie powodowata emisje gazoéw i pytdw do atmosfery. W celu ochrony atmosfery i

zmniejszenia emisji szkodliwych substancji nalezy podja¢ nastepujace dziatania:

- Do silnikéw spalinowych uzywac¢ paliwa o wysokiej jakosci,

- Do ogrzewania uzywac wytwornic pary lub kottowni kontenerowych opalanych olejem.

Wykonana analiza komputerowych symulacji jakosciowej i iloSciowej emisji zanieczysz-
czen oraz rozktadu ich rozprzestrzeniania sie z projektowanych prac wiertniczych zwia-
zanych z poszukiwaniem i rozpoznaniem ropy naftowej i gazu ziemnego na koncesji Blok
193 wykazata, ze w zakresie stanu atmosfery w rejonie planowanego przedsiewziecia

dotrzymane bedg wszystkie dopuszczalne warto$ci stezen zanieczyszczen w powietrzu.

d) W zakresie ochrony przed hatasem:

Zrédtem hatasu bedzie praca urzadzenia wiertniczego oraz innych urzadzen pracujacych

na wiertni. Na podstawie analizy, udostepnionych przez Inwestora materiatéw oceniono,

ze w trakcie gtebienia otworu:

e W porze dziennej na granicy terenu wiercenia, moze wystapic¢ przekroczenie dopusz-
czalnego poziomu dzwieku o AL = 35 dB.

e W porze dziennej zasieg dopuszczalnego poziomu dzwieku rowny 55 dB wykracza
poza granice dziatki. Przekroczenie to wystepuje na wszystkich kierunkach i jest
stwierdzone jeszcze w odlegtosci 400 m od wiercenia - urzadzenie IDM 2000 zasilane
agregatem pradotworczym. Dla innych urzgdzen realna odlegtos¢ oddziatywania aku-
stycznego bedzie wynosic¢ okoto 250 m.

e Dla pory nocnej zasieg dopuszczalnego poziomu dzwigku rowny 45 dB wykracza poza
granice dziatki. Przekroczenie to wystepuje na wszystkich kierunkach i jest stwierdzone
jeszcze w odlegtosci 700 metréw od wiercenia - urzadzenie IDM 2000 zasilane agrega-
tem pradotwoérczym. Dla innych urzadzen realna odlegto$¢ oddziatywania akustyczne-
go bedzie wynosi¢ okoto 400 m.

— W zwigzku z powyzszym przy ustalonej lokalizacji urzadzenia wiertniczego i po je-
go uruchomieniu, w przypadkach usytuowania wiertni w poblizu strefy zabudowy
mieszkalnej (tj. w odlegtosci, w zaleznosci od sytuacji terenowej, rzedu 250-400 m)

zaleca sie wykonanie pomiaréw kontrolnych, ktore okreslg rzeczywisty zasieg od-
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dziatywania hatasowego wiertni. W sytuacji usytuowania zaktadu wiertniczego w
na terenach niezabudowanych przeprowadzanie pomiarow nie ma uzasadnienia.

— Jezeli w strefie oddziatywania ponadnormatywnego znajdg sie obiekty objete
ochrong zobowigzuje sie Wykonawce prac wiertniczych do aktywnego ogranicze-
nia emisji hatasu przez zastosowanie ekranéw akustycznych w poblizu zrédet ha-
tasu oraz monitoring tego oddziatywania na otoczenie.

— Element ograniczajacy emisje hatasu stanowi¢ bedzie rowniez wat ziemny tworzo-
ny czesto w czasie prac niwelacyjnych wykonywanych na terenie zaktadu wiertni-
czego (wiertni).

W trakcie zabiegéw szczelinowania zasieg ponadnormatywnego oddziatywania jest

wiekszy niz w trakcie wiercenia otworu. Wynika to z bardzo duzych mocy akustycz-

nych agregatow pompowych wykorzystywanych do tego zabiegu (do 122 dB). W celu
ograniczenia ucigzliwosci akustycznych nalezy:

- zastosowa¢ obudowy dZzwigkochtonne wokot zespotu agregatéw o skutecznosci
ttumienia rzedu 25 — 30 dB,

- zabiegi szczelinowania prowadzi¢ wytgcznie w porze dziennej,

- w przypadkach usytuowania wiertni w poblizu strefy zabudowy mieszkalnej (w od-
legtosci mniejszej niz 750 m) zaleca sie wykonanie pomiaréw kontrolnych, ktére
okreslg rzeczywisty zasieg oddziatywania hatasowego wiertni i skuteczno$¢ zasto-
sowanych zabezpieczen. W sytuacji usytuowania zaktadu wiertniczego w na tere-

nach niezabudowanych przeprowadzanie pomiaréw nie ma uzasadnienia.

e) W zakresie odpadow:

W trakcie procesu wiercenia bedg wytwarzane odpady. W celu zmniejszenia ich iloSci

nalezy prowadzi¢ nastepujgce dziatania:

Nadrzednym obowigzkiem wytwarzajgcego odpady jest prowadzenia dziatalnosci w
taki sposob, aby zapobiegac powstawaniu odpadow albo utrzymac na mozliwie
najnizszym poziomie ich iloSc.

Ptuczka wiertnicza powinna by¢ przepuszczana przez system urzgdzen oczyszczajg-
cych (sita wibracyjne, wirbwka, odmulacz, odpiaszczacz, koryta), ktére pozwolg na
odzyskanie do ponownego czesci ptuczki wiertniczej i zmniejszenie ilosci wytwarza-
nych odpaddéw.

Wytworzone odpady muszg by¢é magazynowane w specjalnych zbiornikach i wykorzy-
stywane, unieszkodliwione lub wywozone przez wyspecjalizowang firme, na przysto-

sowane do przyjmowania tego rodzaju odpadow sktadowisko.
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o Nalezy stosowac czysciwa o dobrych wiasciwosciach czyszczacych i chtonnych, o ile
to mozliwe nalezy stosowac czysciwa papierowe w miejsce tkaninowych.

e Nalezy stosowac oleje smarowe o wydtuzonym okresie uzytkowania.

e Wytworzone odpady powinny by¢ magazynowane w specjalnych zbiornikach i wyko-
rzystywane, unieszkodliwiane lub wywozone na przystosowane do ich przyjmowania
skfadowisko.

e Przewdz odpadow musi odbywacé sie taborem specjalnie do tego przystosowanym,
wykluczajacym zagrozenia dla obstugi i otoczenia. W przypadku przewozu odpadéw
powstatych w wyniku procesow technologicznych, zaliczanych do odpadéw niebez-
piecznych nalezy przestrzega¢ przepisdéw dotyczgcych transportu takich tadunkow.
Skrzynia tadunkowa musi by¢ zabezpieczona na wypadek wydostawania sie odpa-
doéw. Ponadto przejazd taki musi posiadaé odpowiednie oznakowanie, zgodnie z wy-
mogami kodeksu drogowego. Nalezy przestrzega¢ wyznaczonych tras przejazdu, kto-
re sg udostepnione do transportu tadunkéw niebezpiecznych lub uzgadniaé trase
przewozu z urzedem wiasciwym dla danego terenu.

o Wszystkie odpady niebezpieczne powinny by¢ unieszkodliwione, badz regenerowane
do powtdrnego uzytku przez wyspecjalizowane w tym zakresie firmy.

f) W zakresie oddziatywania na obiekty historyczne i kulturowe objete ochrong konserwa-

torska:

W czasie wykonywania prac geologicznych nie przewiduje sie negatywnego oddziatywa-

nia planowanych prac na zabytki objete ochrong konserwatorska, dobra materialne i kultu-

rowe. Rejony prowadzenia prac poszukiwawczo-rozpoznawczych dobiera sie tak, aby
catkowicie eliminowac kolizje z obiektami objetymi ochrong konserwatorskg. Tym niemnie;j
lokalizacja prac wiertniczych powinna zosta¢ poprzedzona zasiegnieciem opinii Woje-
wodzkiego Konserwatora Zabytkow w Warszawie w zakresie ewentualnej kolizji ze stano-
wiskami archeologicznymi, ktére nie sg widoczne lub w jakikolwiek sposéb oznakowane w

terenie.

Zalecenia dotyczace dostepnosci terenu dla prowadzenia prac poszukiwawczych
wynikajace z przeprowadzonej waloryzacji przyrodniczej obszaru koncesyjnego

Waloryzacji dokonano w oparciu o charakterystyke srodowiska przyrodniczego (por. Zat.
A, Zat. nr 6 i Zat. nr 7) oraz obowigzujace przepisy, regulujgce kwestie dopuszczalnosci

prac geologicznych na terenach objetych réznymi formami ochrony przyrody.

Tereny koncesji Blok 193 — generalnie ubogie w formy ochrony przyrody, na ktérych sg

planowane prace poszukiwawcze i rozpoznawcze mozna podzieli¢, pod wzgledem walo-
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row przyrodniczych, na trzy typy obszaréw: bardzo wrazliwy przyrodniczo, wrazliwy przy-

rodniczo i mato wrazliwy przyrodniczo.

Obszar pierwszy (1) - bardzo wrazliwy przyrodniczo

Obszary bardzo wrazliwe przyrodniczo zajmujg niewielki fragment bloku koncesyjnego nr
193 w jego wschodniej czesci i ograniczajg sie do ciggow ekologicznych dolin rzecznych:
Wkry (korytarz ekologiczny o znaczeniu krajowym), Racigznicy i Lydyni (korytarze ekolo-
giczne 0 znaczeniu regionalnym — Zat. 6) oraz jednego niewielkiego powierzchniowo — 1,1
ha - obszaru Natura 2000 Aleja Pachnicowa PLH140054 (Zat. 7).

Zalecenia dotyczace prac poszukiwawczych w obszarze pierwszym ()

W obrebie obszaréw bardzo wrazliwych wykluczone powinno by¢ wykonywanie prac sej-
smicznych metodg dynamitowg, wykonywanie odwiertow poszukiwawczych oraz zaktada-
nie baz i wykonywania drég dojazdowych. Dopuszczalne jest prowadzenie badan sej-
smicznych metodg wibratorowa, na nastepujgcych warunkach:

— sytuowanie punktéw wzbudzania jest dopuszczalne wytgcznie na terenie utwar-
dzonych drég publicznych, droég polnych i lesnych, poza tymi miejscami dopuszcza
sie jedynie sytuowanie linii odbioru, ktére powinny by¢ recznie rozwijane i zwijane,

— prowadzenie prac sejsmicznych wytgcznie w okresie od wrzesnia do marca (poza
okresem legowym i wegetacyjnym),

— wspodtpraca z przyrodnikiem w zakresie inwentaryzowania cennych przyrodniczo
siedlisk oraz stanowisk chronionych gatunkéw roslin,

— wspotpraca z whascicielem/administratorem terenu oraz terenéw sasiadujgcych

w celu niedopuszczenia do nakfadania sie wptywu negatywnych czynnikéw.

Obszar drugi (1) - wrazliwy przyrodniczo

W granicach konces;ji Blok 193 z wielkopowierzchniowych form ochrony przyrody
wystepujg fragmenty trzech obszaréw chronionego krajobrazu (Zat. 6), a praktycz-
nie brak jest terenéw zaliczanych do systemu Natura 2000 (Zat. 7). Dlatego tez do
obszarow wrazliwych przyrodniczo (ll) zaliczono:

e Krysko - Joniecki Obszar Chronionego Krajobrazu,

e Naruszewski Obszar Chronionego Krajobrazu

¢ Nadwislanski Obszar Chronionego Krajobrazu.

Zalecenia dotyczace prac poszukiwawczych w obszarze drugim (ll)

W obrebie obszaréw wrazliwych dopuszczalne jest sytuowanie wiertni w obrebie niskiej

rangi siedlisk rolniczych (agrocenozy) oraz terenéw miast, wsi, drog i obiektéw
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przemystowych. Lokalizacja otworu wiertniczego winna byé poprzedzona szczegotowg
wizjg terenowg srodowiska przyrodniczego i analizg okreslajgca, czy projektowane prace
nie stanowig zagrozenia dla $rodowiska na terenie i w otoczeniu projektowanego
wiercenia. Wzgledy technologiczne, narzucajgce konieczno$¢ prowadzenia prac
wiertniczych w systemie ciggtym, oznaczajg brak mozliwosci ograniczen terminowych ich
prowadzenia, nie oznacza to jednak braku mozliwosci wyboru lokalizacji wiercenia
w sposob minimalizujgcy negatywne oddziatywanie na srodowisko w skali lokalnej.

W obrebie obszarow wrazliwych wykonywanie prac sejsmicznych metodg
dynamitowg i metodg wibratorowg, powinno odbywac sie na nastepujgcych wa-
runkach:
sytuowanie punktéw wzbudzania powinno odbywaé sie w oparciu o zasade
maksymalnie mozliwego wykorzystania istniejacych utwardzonych drég publicz-
nych, drog polnych i lesnych, przecinek lesnych i paséw ochrony p-poz,
niezbedna wycinka drzew winna by¢ minimalizowana i kazdorazowo uzgadniana
z wlascicielem;
sugeruje sie by prace sejsmiczne z uzyciem dynamitu byly wykonywane w miare
mozliwosci poza okresem legowym i wegetacyjnym tj. w okresie od wrzesnia do

marca.

Obszar trzeci (lIl) - mato wrazliwy przyrodniczo

Obejmuje pozostatg, zdecydowanie przwazajgcg powierzchniowo (Zat. 6 i 7) czesé
obszaru koncesyjnego, potozong na zewnatrz obszaréw objetych ochrong prawna.
Gtéwnie sg to tereny niskiej rangi siedlisk rolniczych (agrocenozy), silnie rozdrobnione
fragmenty laséw prywatnych, czesto nieprawidtowo zagospodarowane oraz tereny miast,
wsi, drog i obiektow przemystowych.

Na obszarze mato wrazliwym realizacja planowanych prac nie wymaga wprowadzania
nadzwyczajnych dodatkowych ograniczen ponad te, ktore sg wynikajg ze standardéw
okreslonych w certyfikatach: ISO 9001 system zarzadzania jakoscig, ISO 14001 system

zarzadzania ochrong srodowiska oraz PN-N 18001 system zarzadzania bezpieczenstwem

pracy.

Mozliwos¢ wystapienia konfliktéw spotecznych w zwiazku z realizacja przedsie-
wziecia

Inwestor i bezposredni wykonawcy bedg dziata¢ w dobrej wierze, w zgodzie z obowigzu-
jacymi przepisami, w celu unikniecia jakichkolwiek konfliktéw spotecznych wywotanych

przedmiotowymi pracami poszukiwawczymi. Wszelkie wejscia na teren beda uprzednio
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uzgadniane z wiascicielami na drodze porozumien. Wszelkie zaistniate szkody zostang
naprawione i odpowiednio zrekompensowane. Zaréwno Inwestor jak i Wykonawcy posia-
dajg dlugoletnie doswiadczenie oraz $rodki pozwalajgce na podjecie dziatah zapobiegaja-
cych powstaniu konfliktow spotecznych spowodowanych ich dziatalnoscig. Przedmiotowe
prace zostang przeprowadzone zgodnie z wiasciwymi przepisami.

Nalezace do Grupy Kapitatowej PGNIG S.A. spétki serwisowe, ktére bedg wyko-
nawcami robét wiertniczych i badan geofizycznych, posiadajg wypracowane i zatwierdzo-
ne procedury oraz certyfikaty na prowadzone dziatania oraz stosowane materiaty. W tym
certyfikaty ISO:

e |SO 9001 system zarzgdzania jakoscia,
e [SO 14001 system zarzadzania ochrong srodowiska,

e PN-N 18001 system zarzgdzania bezpieczenstwem pracy.

W $wietle informacji dostepnych podczas sporzadzania raportu oraz sygnalizowanych w
mediach coraz czestszych negatywnych reakcji spotecznych na prowadzenie prac poszu-
kiwawczych w szczegélnoéci ze ztéz niekonwencjonalnych nalezy stwierdzi¢, ze plano-
wane prace mogg stanowic zrodito potencjalnych konfliktéw spotecznych.

Obserwowane obecnie konflikty tego typu wynikajg przede wszystkim z braku rze-
telnej informaciji o skali planowanych prac, ich podziale na czes¢ poszukiwawczg i ewen-
tualnie eksploatacyjna, mozliwych zagrozeniach bezposrednich i posrednich dla srodowi-
ska oraz zdrowia i zycia ludzi na wszystkich etapach procesu inwestycyjnego.

Sa to obawy, ktérych nie uspokoi sie spetnieniem wszystkich, najbardziej nawet
rygorystycznych, wymogéw formalnych i prawnych, poniewaz jest to obawa przed czyms
nowym i nieznanym. Mozna mie¢ jedynie nadzieje, ze trwajace juz obecnie analogiczne
prace na innych koncesjach na terenie Polski dostarczg praktycznych i wiarygodnych in-
formaciji o tym jak jest naprawde a informacja ta zostanie w odpowiedni sposob, szeroko
rozpowszechniona w mediach.

Podsumowujac rozwazania odnosnie mozliwosci wystapienia potencjalnych konfliktow

spotecznych mozna stwierdzic, ze:

e Prace sejsmiczne majg szanse zosta¢ zrealizowane bezproblemowo, natomiast za-
sadnicze problemy pojawig sie na etapie realizacji prac wiertniczych.

e Przeciwdziatanie sytuacjom konfliktowym powinno polega¢ na akcji informacyjnej,
prowadzonej przez inwestora z odpowiednim wyprzedzeniem.

e Dziatania takie powinny objg¢ swym zasiegiem caty teren wnioskowanej koncesiji, a po
ustaleniu konkretnych miejsc planowanych prac powinny zosta¢ adresowane bezpo-

Srednio do zainteresowanych spotecznosci na poziomie gminnym.
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Wedtug autoréow opracowania zastosowanie podczas sporzadzania projektow prac

poszukiwawczych oraz w trakcie prac terenowych zalecen wynikajacych z niniejszego

raportu, zawartych w rozdziatach i zatgcznikach, dotyczacych poszczegolnych komponen-

téw srodowiska, oraz przestrzeganie przepiséw obowigzujacych w zakresie szeroko poje-

tej ochrony Srodowiska, jak rowniez zasad i metod wykonywania poszczegdlnych badan i

robét geologicznych pozwoli unikngé negatywnych oddziatywan na srodowisko przedsie-

wzie€, polegajacych na poszukiwaniu i rozpoznawaniu ztéz ropy naftowej i gazu ziemne-

go.

15.

PODSTAWY PRAWNE SPORZADZENIA RAPORTU ORAZ WYKORZYSTANE
ZRODLA INFORMACJI

Opracowanie wykonano w oparciu o nastepujgce akty prawne:

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Ustawa prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. Nr 25 z 2008 r.
poz. 150, tekst jednolity).

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz ocenach oddziatywania
na Srodowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227 z p6zn. zm.).

Ustawa o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw z dnia 27 lipca 2001 r. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085 z 18
wrzesnia 2001 r.).

Ustawa z dnia 5.01.2011 r. o zmianie ustawy - Prawo wodne oraz niektorych innych
ustaw, (Dz. U. z 2011 r. nr 32, poz. 159).

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. z p6zn. zm. (Dz. U. Nr 39 z 2007 r.,
poz. 251, tekst jednolity).

Ustawa o odpadach wydobywczych z dnia 10 lipca 2008 r. (Dz. U. z 2008 r. Nr 138
p0z.865).

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2011 r. nr
163, poz. 981).

Ustawa o gospodarce nieruchomos$ciami z dnia 21.08.1997 r. Dz. U. z 2004 r. Nr 261
poz. 2603).

Ustawa o ochronie gruntéw rolnych i le$nych z dnia 03.02.1995 (Dz. U. Nr 121 z 2004
r. poz.1266, tekst jednolity).

Ustawa - Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r. (Dz. U. Nr 239 z 2005 r. poz. 2019, tekst
jednolity).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 lutego 2012 r. w sprawie planéw ruchu
zakfadow gorniczych (Dz. U. z 2012 r. nr 0, poz. 372).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 28.06.2002r w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpoza-
rowego w zaktadach gorniczych wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz.
U. Nr 109 z 2002 r., poz. 961. ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie katalogu odpadéw z dnia 27 wrzes$nia
2001 r. (Dz. U. Nr 112, Poz. 1206 z 2001 r.).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢
moggcych znaczgco oddziatywac na Srodowisko (Dz. U. nr 213 z 2010 r. poz. 1397).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopusz-
czalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz. U. Nr 120, Poz. 826 z 2007 r.).
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

Raport oddziatywania na $rodowisko prac poszukiwawczych i rozpoznawczych
zt6Z ropy naftowej i gazu ziemnego na obszarze konces;ji ,BLOK 193”

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie pozioméw
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 47 z 2008 r. poz. 281),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 08.02.2008 r. w sprawie szczegétowych
wymagan, jakim powinny odpowiadac programy ochrony powietrza (Dz. U. z 2008 r.
Nr 38, poz. 221).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lipca 2002 r. w sprawie rodzajéw insta-
lacji moggcych powodowac znaczne zanieczyszczenie poszczegolnych elementow
przyrodniczych albo srodowiska jako cafosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 122, poz. 1055).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 grudnia 2002 r. w sprawie wartoéci od-
niesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2003 r. Nr 1, poz. 12).
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia 2004 r. w sprawie rodzajéow
instalacji, ktorych eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz. U. z 2004 r. Nr 283, poz.
2839).

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia 2004 r. w sprawie przypad-
kéw, w ktérych wprowadzanie gazow lub pytow do powietrza z instalacji nie wymaga
pozwolenia (Dz. U. z 2004 r. Nr 283, poz. 2840).

Zrodta informaciji, stanowigce podstawe do sporzadzenia raportu:

1.

2.

oo

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Mapa geologiczno-srodowiskowa Polski w skali 1 : 50 000. Centr. Arch. Geol. Paristw.
Inst. Geol.- Panstw. Inst. Bad., Warszawa.

Kleczkowski A.S., 1990: Mapa obszaréw gtéwnych zbiornikbw wod podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagajgcych szczegolnej ochrony, Wyd. AGH. Krakow.
Kleczkowski A.S., 1990: Objasnienia do mapy obszaréw gtéwnych zbiornikbw wod
podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajgcych szczegdlnej ochrony, Wyd. AGH. Kra-
kow.

,Katalog danych meteorologicznych” opracowany w Instytucie Meteorologii i Gospo-
darki Wodnej przy wspétpracy Instytutu Ksztattowania Srodowiska, wydany i zatwier-
dzony przez MAGTiOS, Warszawa 1979,

KONDRACKI J., 2000 - Geografia regionalna Polski. PWN, Warszawa.

Macuda J., 2010. Srodowiskowe aspekty produkcji gazu ziemnego z niekonwencjo-
nalnych zt6z. Przegl. Geol. Vol. 58, nr 3.

Srodowiskowe aspekty poszukiwari i produkcji gazu ziemnego tupkowego i ropy naf-
towej fupkowej. Opracowane przez Ministerstwo Srodowiska oraz Paristwowy Instytut
Geologiczny- Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa, kwiecier 2011

~Wytyczne obliczania tta zanieczyszczen” opracowane w Instytucie Ksztaftowania
Srodowiska uzgodnione z Departamentem Inspekcji Sanitarnej MZ i OS, wydane i za-
twierdzone przez MAGTIOS, Warszawa 1982,

,Zasada przeliczania tta zanieczyszczen powietrza atmosferycznego” opracowana w
Zaktadzie Ochrony Atmosfery Instytutu Ochrony Srodowiska, Warszawa 1988,
<Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajqcych wprowadzanych do powietrza z pro-
cesow energetycznego spalania paliw” — materiaty informacyjno-instruktazowe
MOSZNiL, Warszawa 1996,

»,Ochrona atmosfery” — Zeszyty Problemowe nr: VIII/84, IX/84, X/85, XI1/87, XIII/85,
XIV/86, XV/86 opr. i wyd. przez Zarzad Gtowny PTITS — Warszawa 1984/1987,
Paczynski B.,1993, 1995: Atlas Hydrogeologiczny Polski 1:500 000. PIG, Warszawa.
Informacje i materiaty uzyskane od zleceniodawcy (PGNIG S.A.), dotyczgce niniejsze-
go opracowania (m.in. materiaty kartograficzne, wniosek o wydanie decyzji o Srodowi-
skowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia).

Wszofek T., Maruda J., Wszotek W. & Stryniewicz L., 2002. Analiza wptywu urzgdzen
wiertniczych na klimat wibroakustyczny srodowiska. Wiertnictwo, Nafta, Gaz, 19, 2.
Zawisza L. & Macuda J. 2007. Ocena zagrozen dla srodowiska naturalnego wystepu-

Jacych przy poszukiwaniu i rozpoznawaniu oraz podczas eksploatacji zt6z weglowodo-

row. CAG PIG, Warszawa.
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