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Zalacznik tekstowy B

Ocena potencjalnych oddziatywan prac poszukiwawczych
i rozpoznawczych ztéz ropy naftowej i gazu ziemnego
na stan powietrza atmosferycznego,

w rejonie koncesji nr 193



Raport oddziatywania na srodowisko prac poszukiwawczych i rozpoznawczych zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego
na obszarze koncesji Nr 193

1. Wstep
Przedmiotem niniejszej oceny jest okreslenie potencjalnych oddziatywan na stan

zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego, ktére moga zaistnie¢ w wyniku wiercen
(otwordéw) poszukiwawczych i rozpoznawczych, planowanych przez Polskie Goérnictwo
Naftowe i Gazownictwo S.A. (PGNIiG S.A.)). Otwory te mogg zosta¢ wykonane w celu
poszukiwania oraz rozpoznawania ztéz ropy naftowej i gazu ziemnego na obszarze koncesji
Blok 193. Ponadto, niniejsza analiza ma za zadanie przedstawienie propozycji ewentualnych
dziatan minimalizujgcych potencjalny wplyw zaktadu wiertniczego (wiertni) na stan
srodowiska naturalnego w zakresie higieny atmosfery. Obszar koncesji znajduje sie w
wojewoddztwie mazowieckim. W sktad obszaru wchodzg obszary 17 gmin potozonych na

terenie 3 powiatéw.

Potozenie obszaru koncesyjnego Blok 193

Wojewddztwo Powiat Gmina

) ) Glinojeck
ciechanowski

Ojrzen

Bodzanéw

Bulkowo

Drobin

ptocki
Mata Wie$

Starozreby

Wyszogréd

mazowieckie Baboszowo

Dzierzaznia

Joniec

Naruszewo

ptoniski Miasto Ptonsk

Ptonsk

Racigz

Sochocin

Zatuski

Prace wiertnicze bedg poprzedzone badaniami geofizycznymi, ktérych wyniki po interpretacji
pozwolg wyznaczy¢ miejsca wiercen poszukiwawczo-rozpoznawczych. Potencjalne otwory
zostang zlokalizowane poza obszarami zwartej zabudowy mieszkaniowej, w rejonach o
rolniczo-lesnym charakterze. Z uwagi na niemozliwo$¢ opracowania technicznych projektow

otworéw wiertniczych, przed przeprowadzeniem badan sejsmicznych, Inwestor nie okreslit
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typu urzadzenia, ktérym moze by¢é wykonywane rozpoznanie geologiczne. Inwestor

wykorzystuje najczesciej nastepujace typy urzadzen wiertniczych:

- IRI-1200,

- IDM 2000,

- CABOT-750,

- CREMKO K-900,

- SKYTOP.

W zakresie emisji zanieczyszczen do powietrza wymienione wyzej urzadzenia wiertnicze

powoduja;

- zorganizowang emisje ze spalania oleju napedowego w agregatach pradotwdrczych:
emitor Ela (podstawowy), E1lb (podstawowy), E2c (rezerwowy), E2d (rezerwowy), 4
agregaty, w tym 2 agregaty podstawowe wykorzystywane, 2 pozostate rezerwowe

uzywane wytgcznie w przypadku awarii 2 podstawowych,

zorganizowang emisje z zaktadowej kottowni: emitor E2,

- zbiorniki magazynowe na olej napedowy: emitory: E3a i E3b,

- niezorganizowang emisje komunikacyjna.

Do dalszych rozwazan wybrano urzadzenie IRI-1200, z uwagi na fakt, ze jest to:

- urzadzenie o reprezentatywnej ucigzliwosci dla srodowiska,

- standardowe urzadzenie wiertnicze, ktorym Inwestor wykonuje nawet kilkanascie

odwiertéw rocznie.

W dalszej czesci opracowania zamieszczono:

- analize i okre$lenie aerodynamicznej szorstkosci terenu wokoét jednostki organizacyjnej
(zakfadu wiertniczego/wiertni),

- analize i okreslenie aktualnego stanu zanieczyszczenia powietrza,

- analize i okreslenie warunkéw meteorologicznych,

- charakterystyke techniczng zrédet substancji zanieczyszczajacych,

- charakterystyke techniczng emitorow,

- analize czasu pracy poszczegdlnych zrodet,

- okre$lenie natezenia przeptywu gazéw odlotowych, rodzajow i ilosci substancji
zanieczyszczajgcych wprowadzanych do powietrza,

- obliczenie wskaznikéw emisji przypadajacych na jednostke wykorzystywanego surowca,
materiatu, paliwa lub powstajacego produktu,

- obliczenie stanu zanieczyszczenia atmosfery,

- interpretacje graficzng wynikdw obliczen.
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2. Aerodynamiczna szorstkos¢ terenu wokoét wiertni, warunki meteorologiczne

Z uwagi na fakt, iz wskazany obszar poszukiwan, mieszczacy sie w granicach konces;ji Blok
193 jest rozlegly, a miejsca potencjalnych wiercen nie sg znane, zrezygnowano z typowej
analizy aerodynamicznej szorstkosci terenu.

Poniewaz miejsca ewentualnych prac wiertniczych zostang zlokalizowane na terenach
rolnych (lub lesnych), dlatego do dalszych obliczeh wybrano wspodiczynniki
charakterystyczne dla gruntéw rolnych zo= 0,035 m. Wspotczynnik z, wyznaczono dla catego
roku.

Do analizy wybrano dane meteorologiczne uzyskane w Instytucie Meteorologii i Gospodarki
Wodnej w Warszawie, ze Stacji Meteorologicznej w Ptocku stanowigcej dla analizowanego
obszaru najbardziej reprezentatywng stacje, uwzgledniong w aktualnie obowigzujgcym

"Katalogu danych meteorologicznych”.

3. Aktualny stan zanieczyszczenia atmosfery w rejonie wiertni

Na podstawie informacji uzyskanej z Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w

Warszawie Delegatury w Ciechanowie i Ptocku zostat okreslony stan zanieczyszczenia

powietrza dla gminy wchodzacych w obszar koncesji. Do obliczen wybrano tto najbardziej

niekorzystne:

- dla dwutlenku siarki: Bodzandw,

- dla pytu zawieszonego PM10: Bodzanodw,

- dla dwutlenku azotu: Bodzanéw, Bulkowo, Starozreby,

- dla tlenku wegla: Bodzandéw, Bulkowo, Drobin, Mata Wies, Starozreby, Wyszogrod,
Glinojeck, Dzierzania, Naruszewo, Ptonsk, Zatuski

- dla weglowodoréw alifatycznych: przyjeto 10% wartosci odniesienia.

Tto zanieczyszczen powietrza, wartosci odniesienia i dopuszczalne poziomy substancji

Wartosci o
Tto substanc;ji o ) | Wartosci odniesienia
o odniesienia Wartosci odniesienia
odniesione do usrednione do
usrednione do usrednione do roku )
Nazwa substancii roku 1 godziny
roku (bez tta)
R Da Da D1
ug/m® ug/m’ ug/m’ ug/m’
Dwutlenek siarki 8 30 22 350
Dwutlenek azotu 8 40 32 200
Pyt zawieszony PM10 25 40 15 280
Tlenek wegla 500 10000 9500 30000
Weglowodory
) 10% 1000 900 3000
alifatyczne
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Wartosci odniesienia oraz dopuszczalne poziomy zanieczyszczen dla poszczegolnych

substanciji zanieczyszczajacych przyjeto zgodnie z:

- Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie warto$ci
odniesienia dla niektorych substanciji w powietrzu (Dz. U. z 2010 r. Nr 16, poz. 87),

- Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 roku w sprawie
dopuszczalnych pozioméw niektérych substancji w powietrzu, alarmowych poziomoéw
niektoérych substancji w powietrzu oraz margineséw tolerancji dla poszczegdinych

pozioméw niektérych substancji (Dz. U. z 2008 r. Nr 47, poz. 281).

4. Zakres obliczen i kryteria spetnienia warunkow

Zgodnie z art. 224 punkt 3 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska
(Dz.U. Nr 25, poz. 150 z 2008 r. z pdzniejszymi zmianami), pozwolenia nie wydaje sie dla
substancji, ktoérych wprowadzanie do powietrza powoduje podwyzszenie wartosci
dopuszczalnych pozioméw substancji w powietrzu lub wartosci odniesienia o mniej niz 10%.
Natomiast zgodnie z zatacznikiem do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia
2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2010
r. Nr 16, poz. 87), z obszaru objetego obliczeniami wytgczony jest teren zaktadu, dla ktérego
dokonuje sie obliczen.

Zgodnie z zatacznikiem do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w
sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2010 r. Nr 16,
poz. 87), jezeli w odlegtosci mniejszej niz 30x,, od pojedynczego emitora lub ktdregos$ z
emitorow w zespole znajdujg sie obszary parkow narodowych, lub obszary ochrony
uzdrowiskowej, to w obliczeniach pozioméw substancji w powietrzu na tych obszarach
nalezy uwzglednia¢ ustalone dla nich dopuszczalne poziomy substancji w powietrzu oraz

wartosci odniesienia substancji w powietrzu.

4.1. Zakres skrocony obliczen stanu zanieczyszczenia powietrza

Zgodnie z zatacznikiem do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w
sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2010 r. Nr 16,
poz. 87), jezeli z obliczen wstepnych wynika, ze spetnione sg nastepujgce warunki:

a) dla jednego emitora lub zespotu emitorow, z ktérych zostat utworzony emitor zastepczy:
Smm < 0,1 x D1gdzie:

D; - warto$¢ odniesienia substancji w powietrzu lub dopuszczalny poziom substancji w
powietrzu usrednione dla 1 godziny

Smm - hajwyzsze ze stezen maksymalnych substancji w powietrzu

b) dla zespotu emitoréw:
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Y Sum 0,1 xDy
c) kryterium opadu pytu okreslone zaleznosciami:
0,0667

22 Eres > h;*®

e faczna roczna emisja pytu nie przekracza 10000 Mg (dla wszystkich frakcji pytu),

e emisja kadmu nie przekracza 0,005% wartosci emisji pytu okreslonej powyzej,

e emisja ofowiu nie przekracza 0,005% wartosci emisji pytu okreslonej powyzej,
to na tym konczy sie wymagane dla tego zakresu obliczenia.
Jezeli nie jest spetnione kryterium opadu pytu, to nalezy wykonaé obliczenia opadu
substancji pytowych w sieci obliczeniowej, z uwzglednieniem statystyki warunkow

meteorologicznych w celu sprawdzenia warunku O, = D, - Rp

4.2. Zakres petny obliczen stanu zanieczyszczenia powietrza

Jezeli nie sg spetnione warunki okre$lone w zakresie skréconym, to na catym obszarze, na
ktérym dokonuje sie obliczen, nalezy obliczy¢ w sieci obliczeniowej rozktad maksymalnych
stezen substancji w powietrzu usrednionych dla 1 godziny, z uwzglednieniem statystyki
warunkow meteorologicznych, aby sprawdzi¢, czy w kazdym punkcie na powierzchni terenu
spetniony warunek:

Smm < Dy

jezeli z powyzszych obliczeh wynika, ze dla zespotu emitoréw spetniony jest warunek:
Som<0,1xD;

to na tym konczy sie obliczenia.

Natomiast dla zespotu emitoréw, dla ktoérych nie jest spetniony warunek okreslony wzorem
Smm £ 0,1 x Dy lub dla pojedynczego emitora, dla ktérego nie jest spetniony warunek
okreslony wzorem Sy, < D; nalezy obliczy¢ w sieci obliczeniowej rozktad stezen substancji w
powietrzu usrednionych dla roku i sprawdzi¢, czy w kazdym punkcie na powierzchni terenu
zostat spetniony warunek:

S.<D,-R

Dalszych obliczen nie prowadzi sie, jezeli jest spetnione kryterium opadu pytu, a w poblizu
emitoréw nie znajdujq sie budynki wyzsze niz parterowe.

Jezeli nie jest spetnione kryterium opadu pyilu, to nalezy wykonaé obliczenia opadu
substancji pylowych w sieci obliczeniowej, z uwzglednieniem statystyki warunkéw
meteorologicznych w celu sprawdzenia warunku:

Op=Dy-R,

Jezeli w odlegtosci od pojedynczego emitora lub ktéregos z emitorow w zespole, mniejszej

niz 10h, znajdujg sie wyzsze niz parterowe budynki mieszkalne lub biurowe, a takze budynki
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ztobkdw, przedszkoli, szkot, szpitali lub sanatoriéw, to nalezy sprawdzié, czy budynki te sg
narazone na przekroczenia wartosci odniesienia substancji w powietrzu lub dopuszczalnych
pozioméw substancji w powietrzu. W tym celu nalezy obliczy¢é maksymalne stezenia
substancji w powietrzu dla odpowiednich wysokosci:

e gdy geometryczna wysokos¢ najnizszego emitora w zespole jest nie mniejsza niz
wysokos¢ ostatniej kondygnacji budynku Z, obliczenia stezen wykonuje sie dla
wysokosci Z,

e gdy geometryczna wysokos¢ najnizszego emitora w zespole jest mniejsza niz
wysokos¢ ostatniej kondygnaciji budynku Z, obliczenia stezeh wykonuje sie dla
wysokosci zmieniajgcych sie w interwatach 1 m, poczgwszy od geometrycznej
wysokosci najnizszego emitora do wysokosci:

Z, jezeli Hpax 2Z

Hinax<Z
Hmax Oznacza najwyzsza efektywng wysoko$¢ emitora w zespole z obliczonych dla
wszystkich sytuacji meteorologicznych.
Wszystkie wartosci stezen obliczone ze wzgledu na budynki znajdujace sie w poblizu
emitorow nie mogg przekraczac wartosci D;.
Czesto$¢ przekraczania wartosci odniesienia lub dopuszczalnego poziomu substancji w
powietrzu nalezy obliczy¢, jezeli wartosci stezeh obliczone ze wzgledu na budynki
znajdujgce sie w poblizu emitoréw przekraczajg wartos¢ D; lub nie jest spetniony warunek
Sim< Dy
Wartosci odniesienia substancji w powietrzu lub dopuszczalne poziomy substancji w
powietrzu uwaza sie za dotrzymane, jezeli czestoS¢ przekraczania wartosci D1 przez
stezenie usrednione dla 1 godziny jest nie wieksze niz 0,274% czasu w roku w przypadku

dwutlenku siarki, a 0,2 % czasu w roku dla pozostatych substancji.

5. Narzedzie obliczania stanu zanieczyszczenia powietrza

Do obliczenia stanu zanieczyszczenia powietrza zostat zastosowany pakiet programow,

opracowany zgodnie z zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26

stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U.

z 2010 r. Nr 16, poz. 87).

W skiad pakietu wchodzg programy umozliwiajgce:

- obliczenie stezen, czestosci przekroczen stezen zanieczyszczen pylowo-gazowych i
opadu pytu,

- wydruk obliczen w weztach sieci,

- wydruk rozktadu izolinii stezen, opadu pytu, czestosci przekroczen,
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- opracowanie graficzne i liczbowe r6z wiatrow.
Dla oszacowania wielkosci emisji wykorzystano pakiet programéw komputerowych OPERAT
— FB Proeko Ryszard Samoc, przeznaczony do obliczania emisji zanieczyszczen powietrza

ze zrodet cieptowniczych, technologicznych i komunikacyjnych.

6. Emisja cieptownicza z kottowni

Na terenie wiertni zostanie zainstalowana kontenerowa kottownia C.O. charakteryzujaca sie
nastepujgcymi parametrami:
- moc: 375 kW,
- ilosé: 1,
- wydajnos¢ cieplna: 1350000 kJ/h,
- czas pracy: 1440 godzin,
- temperatura spalin za kottem: 453 K,
- sprawnosé: 90%.
Zanieczyszczenia emitowane bedg wyrzutnig o nastepujacych parametrach:
- wysokosc¢ — 5,5 metra,
- $rednica—0,2m,
- typ: zadaszony,
- predkos¢ wylotowa gazoéw: 0 m/s.
Kottownia na wiertni stuzy do ogrzewania pomieszczeh oraz podgrzewania wody. Jako
paliwo stosuje sie lekki olej opatowy, o nastepujacych parametrach (zgodnie z danymi
publikowanymi przez producenta: PKN Orlen S.A)):
e ciezar whasciwy: 0,870 kg/m®,
e wartos¢ opatowa: 42000 kJ/kg,
e zawartos¢ popiotu: 0,015%,

e zawartosé siarki: 0,2%.

Maksymalng ilos¢ zuzywanego paliwa obliczono z wzoru:

Q
Bmax = --------- [dm®/h]
Wd *n
gdzie: Q - moc kotta [ kd/h ]

Wd - warto$¢ opatowa paliwa [ kJ/dm3 ]

1 - sprawnosc cieplna kotta

W przypadku analizowanego kotta maksymalna ilos¢ zuzywanego paliwa wynosi 35,714
dm?/h.
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1350000
BMAaXx = =---nnnmemennn- = 35,714 dm*h
42000 * 0,9
Szacuje sie, ze zuzycie paliwa w kottowni, przy zaktadanym obcigzeniu na poziomie 75% jej

petnej mocy, wyniesie:

Broczne = 35,714 dm®h x 1440 h x 75% = 38,57 m°

Do obliczeh wykorzystano wskazniki emisji zamieszczone w tabeli. Wskazniki przyjeto z
biblioteki zamieszczonej w module spalanie programu komputerowego Operat-FB, za
ktérego pomocg obliczono emisje zanieczyszczeh. Program ten oraz przyjete wskazniki
uwzgledniaja metodyke zawarta w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia
2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2010
r. Nr 16, poz. 87).

Zestawienie wskaznikdow emisji

Zanieczyszczenie Wskaznik emisji Wskaznik przeliczony
Pyt 1,8 1,8
Dwutlenek siarki (SO,) 19 3,8
Tlenki azotu jako NO, 5 5
Tlenek wegla (CO) 0,6 0,6

W obliczeniach wykorzystano wzory:
Emisja pytu

Ep =Bmax* E'p

gdzie:

Bmax - maksymalne zuzycie paliwa m*/h
E'p - wskaznik emisji pytu

Ep =0,036 * 1,8 = 0,06429 kg/h

Emisja dwutlenku siarki

ESO, =Bmax*E'* S

gdzie:

Bmax - maksymalne zuzycie paliwa m®h

E' - wskaznik dla dwutlenku siarki

S - procentowa zawartoSc¢ siarki catkowitej w paliwie
ESO, = 0,036 * 19 * 0,2 = 0,1357 kg/h

Emisja tlenkéw azotu

ENO, = Bmax * E'

gdzie:
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Bmax - maksymalne zuzycie paliwa m*h

E' - wskaznik emisji tlenkéw azotu
ENO, = 0,036 * 5 =0,17857 kg/h

Emisja tlenku wegla
ECO =Bmax * E'
gdzie:

Bmax - maksymalne zuzycie paliwa m*/h

E' - wskaznik emisji tlenku wegla
ECO = 0,036 * 0,6 = 0,021428 kg/h

W tabelach zamieszczono zestawienia emisji maksymalnych z kottowni na wiertni.

Zanieczyszczenie : pyt PM-10 emisja : 17,857 [mg/s]
D1 = 280 pg/m’ stezenie odlegtos¢ krytyczny stan krytyczna ocena
maksymalne wystapienia réwnowagi predkosc
[pg/m3] stez. maks. [m] atmosfery wiatru
Na poziomie terenu 411 77,2 5 1 0.1*D1< Smm
<D1
Zanieczyszczenie : dwutlenek siarki emisja : 37,698 [mg/s]
D1 = 350 pg/m’ stezenie odlegtosé krytyczny stan krytyczna ocena
maksymalne wystgpienia rébwnowagi predkos¢
[ug/m?] stez. maks. [m] atmosfery wiatru
Na poziomie terenu 86,7 77,2 5 1 0.1*D1< Smm
<D1
Zanieczyszczenie : tlenki azotu emisja : 49,603 [mg/s]
D1 = 200 pg/m® stezenie odlegtos¢ Krytyczny stan krytyczna ocena
maksymalne wystgpienia rébwnowagi predkos¢
[ug/m?] stez. maks. [m] atmosfery wiatru
Na poziomie terenu 1141 77,2 5 1 0.1*D1< Smm
<D1
Zanieczyszczenie : tlenek wegla emisja : 5,952 [mg/s]
D1 = 30000 pg/m® stezenie odlegtosé Krytyczny stan krytyczna ocena
maksymalne wystapienia réwnowagi predkosc
[ug/m?] stez. maks. [m] atmosfery wiatru
Na poziomie terenu 13,69 77,2 5 1 Smm < 0.1*D1

Zestawienie emisji z kottowni zaktadu wiertniczego

Rodzaj Emisja maksymalna | Emisja roczna | Emisja srednia
zanieczyszczenia kg/h Mg/rok kg/h
pyt ogétem 0,064 0,069 0,0079
dwutlenek siarki 0,136 0,147 0,0167
dwutlenek azotu 0,179 0,193 0,022
tlenek wegla 0,0214 0,0231 0,00264
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7. Emisja z agregatéw pradotworczych

Na terenie wiertni zostang zainstalowane agregaty pradotwércze o nastepujacych
parametrach:
- ilosé¢: 4,
- temperatura spalin: 445 K,
- czas pracy: 2200 godzin,
- sprawnosc: 92%,
- moc: 1020 KM (750 kW).
Zakfada sie, ze jednoczesnie pracowac¢ bedg 2 agregaty. Dwa pozostate stanowi¢ bedg
rezerwowe (awaryjne) zrodto energii.
Kazdy z agregatow jest wyposazony w oddzielng wyrzutnie.
Do obliczen wykorzystano emitor o nastepujacych parametrach:
- wysokos¢ — 4 metry,
- $rednica-0,2m,
- typ: niezadaszony,
- predko$¢ wylotowa gazoéw: 13,263 m/s.
W agregatach pradotworczych spala sie olej napedowy o nastepujgcych parametrach
(zgodnie z danymi publikowanymi przez producenta: PKN Orlen S.A.):
- wartos¢ opatowa: 42500 kJ/kg,
- zawartosc popiotu: 1%,
- zawartos¢ siarki: 0,01%.
Maksymalng ilos¢ zuzywanego paliwa obliczono ze wzoru:

Q
Bmax = --------- [dm3/h]

wd* h
gdzie: Q - moc agregatu [ kJ/h ]

Wd - wartos¢ opatowa paliwa [ kd/dm3 ]
h - sprawnos¢ cieplna agregatu
W przypadku analizowanego agregatu maksymalna ilos¢ zuzywanego paliwa wynosi 69,054
dm?/h.
2700000

21112V Y ———— = 69,054 dm*h

42500 * 0,92
Dla dwdéch agregatéw maksymalna ilo$é zuzywanego paliwa wynosi: 138,108 dm?/h.
Szacuje sie, ze zuzycie paliwa w agregatach, przy zakladanym obcigzeniu na poziomie 75%
ich petnej mocy, wyniesie:
Broczne = 69,054 dm®h x 2200 h x 75% = 113,94 m®
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Dla dwdch agregatdw roczne zuzycie wyniesie 227,88 m°.
Ponizej zamieszczono obliczenia emisji maksymalnej dla 1 agregatu (oraz dla 2 pracujgcych
wspolnie)

Emisja pytu:

Ep=Bmax*E'p

gdzie:

Bmax - maksymalne zuzycie paliwa m*/h

E'p - wskaznik unosu pytu

Ep =0,069 * 1 = 0,06905 kg/h (dla 1 agregatu)

Dla 2 agregatéw pracujacych: 0,06905 kg/h x 2 = 0,1381 kg/h
Emisja dwutlenku siarki:

ESO,=Bmax*E'*S

gdzie:

Bmax - maksymalne zuzycie paliwa m®h

E' - wskaznik dla dwutlenku siarki

S - procentowa zawarto$c¢ siarki catkowitej w paliwie

ESO, =0,069 * 19 * 0,01 = 0,0131 kg/h (dla 1 agregatu)

Dla 2 agregatéw pracujacych: 0,0131 kg/h x 2 = 0,0262 kg/h
Emisja tlenkéw azotu:

ENO, = Bmax * E'

gdzie:

Bmax - maksymalne zuzycie paliwa m*/h

E' - wskaznik emis;ji tlenkéw azotu

ENO, = 0,069 * 5 = 0,34527 kg/h (dla 1 agregatu)

Dla 2 agregatow pracujacych: 0,34527 kg/h x 2 = 0,69054 kg/h
Emisja tlenku wegla:

ECO =Bmax * E'

gdzie:

Bmax - maksymalne zuzycie paliwa m*/h

E' - wskaznik emisji tlenku wegla

ECO =0,069 * 0,4 = 0,027622 kg/h (dla 1 agregatu)

Dla 2 agregatéw pracujacych: 0,027622 kg/h x 2 = 0,055244 kg/h

Do obliczeh wykorzystano wskazniki emisji zamieszczone w tabeli. Wskazniki przyjeto z
biblioteki zamieszczonej w module spalanie programu komputerowego Operat-FB, za
ktérego pomocg obliczono emisje zanieczyszczen. Program ten oraz przyjete wskazniki

uwzgledniajg metodyke zawarta w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia
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2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2010

r. Nr 16, poz. 87).

Zestawienie wskaznikow emisiji

Zanieczyszczenie Wskaznik emisiji

Wskaznik przeliczony

Pyt 1 1

Dwutlenek siarki (SO,) 0,19 0,19
Tlenki azotu jako NO, 5 5
Tlenek wegla (CO) 0,4 0,4

Zestawienie wielkosci emisii

Nazwa Wskaznik Emisja maksymalna Emisja roczna
zanieczyszczenia emisji

kg/m® mg/s kg/h Mg/rok

Pyt 1 19,182 0,0691 0,114

w tym pyt do 10 ym 1 19,182 0,0691 0,114

Dwutlenek siarki (SO,) 0,19 3,645 0,0131 0,0216
Tlenki azotu jako NO, 5 95,908 0,3453 0,57
Tlenek wegla (CO) 0,4 7,673 0,0276 0,046

Teoretyczng ilos¢ spalin ze spalania oleju obliczono wg. wzoru Rosina:

Vz = 0.265*Wd+( A - 1)*(0,209*Wd+ 1,69)

gdzie:

Vz - ilo$é spalin w warunkach umownych m®/kg paliwa
Wd - wartos¢ opatowa paliwa MJ/kg

A - wspotczynnik nadmiaru powietrza

llo$¢ spalin w warunkach umownych z kotta jest réowna:
Vz,, = 0.265*48,627 + (1,2 -1) * 0,209 * 48,627 + 1,69)
Vz,, = 15,257 m3/kg

W przeliczeniu na 1 dm?® paliwa o gestosci 0,874 kg/dm® Vz,= 13,334 m%dm?.
Vn = Bmax *Vz, =13,334 * 69,054 = 920,8 m*h

Tk = 445 K

llos¢ goracych gazéw uchodzacych z emitora:

Vg = Vn*Tk/273 = 920,8 * 445 /273 = 1500 m*/h
Powierzchnia przekroju emitora:

F = p*d¥/4 = 3,1416 * 0,2 ?/4 = 0,0314 m?
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Predko$¢ gazoéw u wylotu z emitora:

Vg 1500

W= -- = -

F * 3600

=13,26 m/s
0,0314 * 3600

W tabelach zamieszczono zestawienia emisji maksymalnych dla pracujgcego agregatu

pradotworczego.

Zanieczyszczenie : pyt PM-10 emisja : 19,182 [mg/s]
D1 = 280 pg/m® stezenie odlegtosé krytyczny stan krytyczna ocena
maksymalne wystgpienia rébwnowagi predkos¢
[ug/m?] stez. maks. [m] atmosfery wiatru
Na poziomie terenu 18,17 102,5 4 1 Smm < 0.1*D1
Zanieczyszczenie : dwutlenek siarki emisja : 3,645 [mg/s]
D1 = 350 pg/m® stezenie odlegtosé krytyczny stan krytyczna Ocena
maksymalne wystgpienia rébwnowagi predkos¢
[ug/m?] stez. maks. [m] atmosfery wiatru
Na poziomie terenu 3,45 102,5 4 1 Smm < 0.1*D1
Zanieczyszczenie : tlenki azotu emisja : 95,908 [mg/s]
D1 = 200 pg/m® Stezenie odlegtos¢ krytyczny stan krytyczna Ocena
Maksymalne wystapienia réwnowagi predkosc
[Hg/m?] stez. maks. [m] atmosfery wiatru
Na poziomie terenu 90,9 102,5 4 1 0.1*D1< Smm
<D1
Zanieczyszczenie : tlenek wegla emisja : 7,673 [mg/s]
D1 = 30000 pg/m® Stezenie odlegtosé krytyczny stan krytyczna Ocena
Maksymalne wystgpienia Réwnowagi predkosc¢
[ug/m?] stez. maks. [m] Atmosfery wiatru
Na poziomie terenu 7,27 102,5 4 1 Smm < 0.1*D1

Zestawienie emisji tacznej z agregatdw (dla 2 pracujacych agregatow)

Rodzaj zanieczyszczenia

Emisja maksymalna kg/h

Emisja roczna Mg/rok

pyt ogotem 0,1382 0,228

-w tym pyt do 10 um 0,1382 0,228

dwutlenek siarki 0,0262 0,0432
dwutlenek azotu 0,6906 1,14
tlenek wegla 0,0552 0,092

8. Emisja z magazynowania i dystrybuciji paliw

Emisja z przyjmowania, magazynowania i dystrybucji uzalezniona jest od rodzaju

paliwa. W analizowanym przypadku do atmosfery emitowane beda weglowodory alifatyczne i

aromatyczne.
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W oleju napedowym weglowodory aromatyczne wystepujg w ilodciach $ladowych,
dlatego tez nie bedg dalej rozpatrywane w obliczeniach.

Zgodnie z zatozeniami zrédtami emisji do powietrza bedag nastepujace obiekty:

- stanowisko przyjmowania i magazynowania oleju napedowego (emitor E3a i E3b),
- stanowisko dystrybucji oleju napedowego.

W czasie przyjmowania i magazynowania oleju do zbiornikéw zachodzi¢ bedzie
emisja ich oparéw przez zawory oddechowe zbiornikow.

W celu ograniczenia emisji zbiorniki i cysterny bedg przystosowane do hermetyzacji
przetadunku — opary paliw wypychane z podziemnych zbiornikéw przy ich napetnianiu bedg
zawracaty do cystern za pomocag wahadta gazowego. Skuteczno$¢ tej metody wynosi nawet
do 99%. Hermetyzacja stosowana bedzie przy napetnianiu zbiornikéw benzyna i etyling. Przy
napetnianiu zbiornikéw olejem napedowym nie stosuje sie hermetyzacji ze wzgledu na
niewielkg ilos¢ emitowanych weglowodoréw.

Paliwa dowozone beda autocysternami o pojemnosci 25 m®. W czasie 1 godziny
mozna roztadowaé 25 m® paliwa. Obiekt bedzie pracowaé przez 4 miesigce.

Przyjmowanie i magazynowanie oleju napedowego (emitory E3a i E3b).

Emisja ze zbiornikdbw magazynowanych na olej napedowych odbywac sie bedzie
poprzez zadaszone zawory oddechowe zbiornikdw o wysokos$ci 4 m i srednicy 0,05 m.

Preznos¢ par mieszaniny weglowodorow wypychanych ze zbiornikéw podczas
zatadunku oleju napedowego rézni sie w sezonie letnim i zimowym. W okresach tych inna
jest takze temperatura gazéw odlotowych. Wartosci w lecie i zimie ksztattujg sie nastepujaco:
a) sezon letni:

— prezno$¢ par: 12 g/m® odgazdw,

— temperatura gazéw odlotowych: 286,8 K,
b) sezon zimowy:

— prezno$é par: 2,6 g/m® odgazéw,

— temperatura gazéw odlotowych: 274,7 K.

Do obliczen emisji zanieczyszczen przyjeto takze nastepujace zatozenia
przedstawione przez inwestora:

— obrét oleju napedowego — 635 m®
— czas roztadunku — 635 m® / 25 m® = 25,4 godzin na okres (4 miesigce),
— predkos¢ gazow odlotowych — 0 m/s (emitor zadaszony).

Obliczenia wykonano dla sezonu letniego (z uwagi na wiekszg preznos¢ par
mieszaniny weglowodorow).

Obliczona emisja ksztattuje sie nastepujaco:

E = 25 m%h x 12 g/m® = 0,08333 g/s w sezonie letnim,
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E, = 0,08333 g/s x 25,4 h/rok = 0,0762 Mg/rok z sezonie letnim

Sktad emitowanych par z emitora E3a i E3b

Emisja maksymalna i roczna
Lp. Skfadnik
gls Mg/rok
1 Weglowodory alifatyczne 0,08333 0,0762

W tabeli zamieszczono zestawienie emisji maksymalne dla pracujgcego emitora

przyjmowania i magazynowania oleju napedowego.

Zanieczyszczenie : weglowodory alifatyczne emisja : 83,33 [mg/s]
D1 = 3000 pg/m® stezenie odlegtos¢ krytyczny stan krytyczna ocena
maksymalne wystapienia réwnowagi predkosc
[pg/m3] stez. maks. [m] atmosfery wiatru
Na poziomie terenu 1592 19,8 6 1 0.1*D1< Smm
<D1
Zestawienie emisji tacznej z emitoréw przyjmowania
i magazynowania oleju napedowego (dla 2 emitoréw)
Rodzaj zanieczyszczenia Emisja maksymalna Emisja roczna
kg/h Mg/rok
Weglowodory alifatyczne 0,599976 0,1524

Dystrybucja paliw

Dystrybucja paliw odbywa sie poprzez dystrybutor paliwa, ktéry usytuowany jest obok
zbiornikéw magazynowanych.

W czasie tankowania zachodzi¢ bedzie emisja oparow oleju napedowego z otworow
wlewowych. Preznos¢ par mieszaniny weglowodoréw wypychanych ze zbiornikow podczas

tankowania w przypadku oleju napedowego jest pomijalnie mata.

9. Niezorganizowana emisja komunikacyjna

Planowane prace poszukiwawcze spowodujg okresowe nasilenie ruchu pojazdéw
samochodowych: ciezarowych i osobowych, stanowigce potencjalne zrédto zanieczyszczen
pytlowo-gazowych. Zanieczyszczenia beda generowane przez same pojazdy oraz
nawierzchnie drogi, po ktérej poruszajg sie pojazdy. W wyniku turbulencji wywotanej ruchem
pojazdéw nastapi emisja pylu wtornego wzbudzonego do atmosfery na skutek ruchu
pojazddéw oraz produktéw z eksploatacii pojazdow:

- Zuzycia ogumienia,
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- zuzycia okfadzin ciernych hamulcow i sprzegiet,

- haruszenia nawierzchni jezdni,

- powstawania i osypywania sie produktéw korozji pojazdéw i nawierzchni.

Ruch pojazdéw bedzie powodowat emisje:

- substancji toksycznych: tlenek wegla (CO), tlenki azotu (NO,), dwutlenek siarki (SO,),
otéw (Pb), kadm (Cd), azbest, chrom (Cr), wanad (V).
- substancji pogtebiajacych efekt cieplarniany: CO,, podtlenek azotu N,O

- trwalych Zanieczyszczen Organicznych: wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne,

(WWA), dioksyny.

- lotnych Zanieczyszczenh Organicznych: (LZO): weglowodory (C.H,,), fenole, aldehydy.

- substancji odoroczynnych: n-oktan, siarkowodor z katalizatorow.

Stopien koncentracji zanieczyszczen komunikacyjnych bedzie uzalezniony od intensywno$ci

ruchu samochodowego. Jednak mozna stwierdzi¢, ze natezenie ruchu, generowane przez

prace poszukiwawcze nie wptynie znaczaco na wzrost natezenia spalin w stosunku do ich

przecietnego poziomu, w rejonie planowanych poszukiwan.

Wielko$¢ emisji komunikacyjnej w okresie wiercenia

Substancja Emisja goraca, Emisja Emisja taczna,
EHOT Mg odparowania, Mg (metale kg)
(metale kg) EEVAP Mg
(metale kg)

CcO 0,053412 0,053412
Nox 0,033051 - 0,033051
VOC 0,007141 0,064832 0,071985
Pyt ogotem 0,000712 - 0,000712
llo¢ paliwa 3,078958 3,078958
CHa 0,000666 0,000666
NH3 0,001923 0,001923
N20 0,000232 0,000232
NMVOC 0,006587 0,006587
CO2 9,86328 9,86328
S0O2 0,000284 0,000284
Otéw 0,00616 - 0,00616
Kadm 2,84E-05 - 2,84E-05
Miedz 0,004834 0,004834
Chrom 0,000142 0,000142
Nikiel 0,000199 0,000199
Selen 2,84E-05 - 2,84E-05
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Substancja Emisja goraca, Emisja Emisja taczna,
EHOT Mg odparowania, Mg (metale kg)
(metale kg) EEVAP Mg
(metale kg)
Cynk 0,002841 - 0,002841
NO 0,028816 0,028816
NO2 0,003865 - 0,003865
Weglowodory alifatyczne (bez metanu) 0,003341 0,053642 0,056988
Weglowodory aromatyczne 0,002601 0,011179 0,013774
Benzen 0,000311 0,000628 0,00094

10. Obliczenia stanu zanieczyszczenia atmosfery

W zalgcznikach zostaly zestawione wydruki wynikdow obliczen stanu zanieczyszczenia
powietrza (w formie izolinii) dla wszystkich substancji zanieczyszczajacych, w ciggu roku,
wystepujacych w nastepstwie poszukiwawczych prac wiertniczych. Obliczenia stanu
zanieczyszczenia powietrza przeprowadzono w siatce 400 m na 400 m ze skokiem siatki 40
m. Obliczenia przeprowadzono dla wysokosci obliczen z =0 m.

Obliczenia wykonano dla pracujacych tacznie: kottowni, 2 agregatéw oraz 2 zbiornikéw na
ON.

10.1 Okres$lenie czy zostat spetniony zakres skrécony obliczen stanu zanieczyszczenia

powietrza
Ponizej zostaty zestawione wyniki obliczen rozktadu stezen (maksymalne wartosci Sy

odniesione do 1 godziny), wartosci odniesienia dla 1 godziny oraz procentowy udziat stezen

powodowany przez wiercenie.

Obliczenia stezen w zakresie skréconym

Wyliczona wartos¢ | Warto$¢ odniesienia | Procent wartosci dla
dla 1 godziny dla 1 godziny 1 godziny
Nazwa substancji
Smm Dl Smm/Dl
pg/m?® pg/m?® %
Dwutlenek azotu 267,353 200 133,68
Dwutlenek siarki 91,304 350 26,09
Tlenek wegla 24,942 30000 0,08
Pyt zawieszony PM10 68,688 280 24,53
Weglowodor
ng; Y 2216 3000
alifatyczne 73,87
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Analiza wynikow obliczen stanu zanieczyszczenia powietrza zostata przeprowadzona
zgodnie z Zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w
sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2010 r. Nr 16,
poz. 87) oraz zgodnie z art. 224 pkt. 3 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony
srodowiska (Dz. U. Nr 25 z 2008 r. poz. 150, z pdzniejszymi zmianami).

Z danych przedstawionych w tabeli wynika, ze dla dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, pytu
zawieszonego PM10 i weglowodorow alifatycznych istnieje koniecznosé wyznaczania emis;ji
dopuszczalnych w peinym zakresie (zanieczyszczenie to powoduje przekroczenia 10%
wartosci odniesienia). Dla substancji tych nie zostat spetniony warunek okreslony w zakresie
skréconym obliczen pozioméw substancji w powietrzu > Sy, < 0,1 x D;.

Kryterium obliczania opadu pvyitu

kryterium opadu pytu okre$lone zaleznosciami:
0,0667

22 Eres > h3

e fgczna roczna emisja pytu nie przekracza 10000 Mg (dla wszystkich frakcji pytu),
e emisja kadmu nie przekracza 0,005% wartosci emisji pytu okreslonej powyzej,
e emisja otowiu nie przekracza 0,005% warto$ci emisji pytu okreslonej powyzej,
0,0667/n*Sh*** = 8,3
Suma emisji $redniorocznej pytu = 9,4 > 8,3 [mg/s]
taczna emisjaroczna = 0,297 <10 000 [Mg]
Nalezy obliczy¢ opad pytu.

10.2. Okres$lenie czy zostat spetniony zakres petny obliczeh stanu zanieczyszczenia

powietrza
W tabeli przedstawiono wyniki obliczen rozktadu stezen (maksymalne wartosci S, odniesione

do roku), wartosci odniesienia dla roku pomniejszone o tlo oraz procentowy udziat stezen,
ktore potencjalnie moga zaistnie¢ w wyniku funkcjonowania zaktadu wiertniczego.

Wyniki rozktadu stezen w petnym zakresie obliczen

Wyliczona wartos¢ Warto$¢ odniesienia Procent wartosci
B stezenia rocznego | dla roku pomniejszona o tto dla roku
Nazwa substancji
Sa (Da' R) Sa/(Da' R)
ug/m® pg/m® %
Dwutlenek azotu 2,4879 32 7,77
Dwutlenek siarki 0,5356 22 2,43
Pyt zawieszony PM10 0,5953 15 3,97
Weglowodory
) 2 900 0,22
alifatyczne
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Analiza wynikow obliczen stanu zanieczyszczenia powietrza zostata przeprowadzona
zgodnie z Zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w
sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2010 r. Nr 16,
poz. 87).
Z danych przedstawionych w tabeli wynika, ze dla pytu zawieszonego PM10, dwutlenku
azotu, dwutlenku siarki i weglowodoréw alifatycznych sg spetnione warunki okreslone w
zakresie petnym obliczen pozioméw substancji w powietrzu.
To znaczy: Smm<D;

S.<D;-R

Jezeli nie jest spetnione kryterium opadu pylu w zakresie skroconym, to nalezy wykonaé
obliczenia opadu substancji pytowych w sieci obliczeniowej, z uwzglednieniem statystyki

warunkéw meteorologicznych w celu sprawdzenia warunku:

0,<D,- Ry
Maksymalny opad
X Y Opad
[m] [m]
Opad pylu  g/m°/rok 200 200 2,74

Wykonane obliczenia wskazuja, ze spetniono kryterium opadu pytu.

W zatgcznikach zostaly zestawione wydruki rozktadu izolinii stezen dla catego,

teoretycznego okresu pracy wiertni i wszystkich wystepujgcych, w zwigzku z jej

funkcjonowaniem, substancji zanieczyszczajacych.

Rozktad izolinii stezen przedstawionych w opracowaniu dotyczy maksymalnych wartosci S,

odniesionych do roku.

Warunki okreslone w zakresie petnym obliczen pozioméw substancji w powietrzu sg

spetnione, jezeli:

- na wydrukach izolinii maksymalnych wartoéci stezen S,,,, odniesionych do 1 godziny w
weztach sieci obliczeniowej dla danej substancji nie wystepujg poza terenem zaktadu
wiertniczego,

lub

- na wydrukach izolinii czestosci przekroczeh stezenia D; w weztach sieci obliczeniowej
dla danej substancji nie wystepujg poza terenem zaktadu wiertniczego (izolinia obrazuje
warto$¢ dopuszczalnej czestosci przekroczenia wartosci D;, odpowiednio 0,274% dla

dwutlenku siarki oraz 0,2% dla innych substanciji)
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- na wydrukach izolinii maksymalnych wartosci stezen S, odniesionych do roku w weztach

sieci obliczeniowej dla danej substancji nie wystepujg poza terenem zaktadu wiertniczego
(obrazuje wartos¢ odniesienia D).
Dla wszystkich rozpatrywanych substancji zostaty spetnione warunki opisane w zakresie
petnym obliczen poziomow substancji w powietrzu.
W tabelach przedstawiono wyniki obliczen dla wszystkich zanieczyszczeh emitowanych z

terenu wiertni.

Zestawienie maksymalnych wartosci stezen pytu PM-10 w sieci receptorow

Parametr Wartosc¢ X Y kryt. kryt. kryt.
m m kier.w. | pred.w.
Stezenie maksymalne ug/m° 68,688 280 200 5 1 w
Stezenie $rednioroczne pg/m® 0,5953 240 200 4 1 w
Czest. przekrocz. D1= 280 pg/m®, % 0,00 - - - - -

Najwyzsza wartos¢ stezeh jednogodzinowych pylu PM-10 wystepuje w punkcie o
wspdirzednych X = 280 Y = 200 m i wynosi 68,688 ug/m®. Nie stwierdzono zadnych
przekroczeh stezen jednogodzinowych. Czesto$¢ przekroczen= 0 %. Najwyzsza wartosé
stezen Sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspétrzednych X = 240 Y = 200 m, wynosi
0,5953 i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D,-R)= 15 pg/m?®.

Zestawienie maksymalnych wartosci stezent dwutlenku siarki w sieci receptorow

Parametr Wartosc¢ X Y kryt. kryt. kryt.
m m kier.w. | pred.w.
Stezenie maksymalne ug/m® 91,304 280 200 5 1 w
Stezenie srednioroczne pg/m® 0,5356 240 200 4 1 w
Czest. przekrocz. D1= 350 pg/ms, % 0,00 - - - - -

Najwyzsza wartos¢ stezen jednogodzinowych dwutlenku siarki wystepuje w punkcie

(0]

wspétrzednych X = 280 Y = 200 m i wynosi 91,304 ug/m®. Nie stwierdzono zadnych
przekroczeh stezen jednogodzinowych. Czesto$¢ przekroczen= 0 %. Najwyzsza warto$é
stezen Sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspoétrzednych X = 240 Y = 200 m, wynosi
0,5356 i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D.-R)= 22 pg/m?.

Zestawienie maksymalnych wartosci stezen tlenkdw azotu w sieci receptorow

Parametr Wartos¢ X Y kryt. kryt. kryt.

m m kier.w. | pred.w.
Stezenie maksymalne ug/m° 267,353 240 200 4 1 w
Stezenie $rednioroczne pg/m® 2,4879 240 200 4 1 w
Czest. przekrocz. D1= 200 pg/m®, % 0,17 240 200 4 1 w
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Najwyzsza warto$¢ stezen jednogodzinowych tlenkow azotu wystepuje w punkcie o

wspdirzednych X = 240 Y = 200 m i wynosi 267,353 ug/m®. Najwyzsza czestosé przekroczen
dla stezen jednogodzinowych wystepuje w punkcie o wspétrzednych X = 240 Y = 200 m,
wynosi 0,173 % i nie przekracza dopuszczalnej 0,2 %. Najwyzsza warto$¢ stezen
sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspétrzednych X = 240 Y = 200 m, wynosi 2,4879 i

nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (Da.-R)= 32 pg/m?°.

Zestawienie maksymalnych wartosci stezen tlenku wegla w sieci receptorow

Parametr Wartosc¢ X Y kryt. kryt. kryt.
m m kier.w. | pred.w.
Stezenie maksymalne ug/m° 24,942 240 200 4 1 w
Stezenie srednioroczne pg/m® 0,2235 240 200 4 1 w
Czest. przekrocz. D1= 30000 ug/m3, % 0,00 -

Najwyzsza wartos¢ stezen jednogodzinowych tlenku wegla wystepuje w punkcie o
wspotrzednych X = 240 Y = 200 m i wynosi 24,942 ug/m°. Nie stwierdzono zadnych

przekroczen stezenh jednogodzinowych. Czestos¢ przekroczen= 0 %.

Zestawienie maksymalnych wartosci stezenn weglowodoréw alifatycznych

W sieci receptoréow

Parametr Wartosc X Y kryt. kryt. kryt.
m m kier.w. | pred.w.
Stezenie maksymalne ug/m® 2216 120 200 6 1 ENE
Stezenie srednioroczne pg/m® 2 120 240 6 1 SSE
Czest. przekrocz. D1= 3000 ug/ms, % 0,00 -

Najwyzsza wartos¢ stezen jednogodzinowych weglowodorow alifatycznych wystepuje w
punkcie o wspétrzednych X = 120 Y = 200 m i wynosi 2216 pg/m®. Nie stwierdzono zadnych
przekroczeh stezen jednogodzinowych. Czesto$¢ przekroczen= 0 %. Najwyzsza wartos¢
stezen sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspotrzednych X =120 Y = 240 m, wynosi 2
i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D,-R)= 900 pg/m°.

Analiza wykazata, iz zostang dotrzymane wszystkie wartosci graniczne dla emitowanych

zanieczyszczen pylowo-gazowych.

11. Whnioski i podsumowanie

1. Przeprowadzona analiza przedstawia wyniki komputerowych symulacji: jakosciowej i
ilosciowej emisji zanieczyszczen, jak rowniez rozktadu ich rozprzestrzeniania sie w
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zwigzku z potencjalnymi pracami poszukiwawczymi zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego
na obszarze koncesji Blok 193 oraz okreslenie dziatan majgcych na celu
minimalizowanie wptywu zaktadu wiertniczego na stan srodowiska naturalnego w
zakresie higieny atmosfery. Obszar przedmiotowej znajduje sie w wojewddztwie
mazowieckim, a obejmuje obszar 17 gmin potozonych na terenie 3 powiatow.
Najczesciej, prace wiertnicze (miejsca usytuowania wiertni) sg lokalizowane w obrebie
terendow uzytkowanych rolniczo. Dlatego tez do obliczen wykorzystano wskazniki
charakterystyczne dla gruntéw rolnych.

Inwestor nie okreslit szczegétowo lokalizacji potencjalnych prac wiertniczych oraz typu
urzadzenia wiertniczego, ktére moze zosta¢ uzyte do prac wiertniczych. Dlatego tez
opracowanie ma charakter uniwersalny, a analizie poddano prace typowego urzadzenia
wiertniczego IRI-1200 z uwagi na fakt, ze jest to urzadzenie wiertnicze standardowego
typu, ktérym Inwestor wykonuije liczne wiercenia.

Obliczenia przeprowadzono w oparciu o tto okreslone w pismie WIOS w Warszawie dla
gmin wchodzacy w sktad obszaru koncesyjnego.

Analize przeprowadzono w stosunku do rocznej rozy wiatréw.

Wszystkie obliczenia wykonano dla poziomu terenu - 0 m.

Praca potencjalnych prac poszukiwawczych spowoduje:

- emisje niezorganizowang: pojazdéw obstugujacych wiercenie,

- emisje zorganizowana: z kottowni na wiertni,

- emisje zorganizowang: z agregatéw pradotwdrczych,

- emisje zorganizowang: ze zbiornikow na olej napedowy.

Ocena wykazata, ze w zakresie stanu zanieczyszczenia atmosfery, w obszarze konces;ji
Blok 193, zostang dotrzymane wszystkie dopuszczalne wartosci stezeh zanieczyszczen
w powietrzu, ktére mogg zaistnie¢ w wyniku potencjalnych prac wiertniczych.

Inwestor zaktada nastepujace dziatania minimalizujgce wielkos¢ emis;ji:

wykonanie emitorow o wysokosciach i srednicach gwarantujgcych dotrzymanie norm
emisji (okreslonych w dokumentaciji),

ograniczenie czasu emisji do niezbednego minimum,

ograniczenie ruchu pojazdéw na terenie zakfadu wiertniczego,

uzywanie paliwa o najwyzszych parametrach jakosciowych.
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SPIS ZALACZNIKOW

Ro6za wiatréw wykorzystana w obliczeniach, dane meteorologiczne stacji Ptock
Wyniki obliczen stezen maksymalnych

Parametry emitoréw i emisji z terenu zaktadu wiertniczego oraz potozenie emitoréw
Wyniki obliczen stezen dtugookresowych

Wyniki obliczen stezen dwutlenku azotu, dwutlenku siarki, pytu zawieszonego PM10,
tlenku wegla i weglowodoréw alifatycznych w sieci receptorow

Izolinie stezen maksymalnych dwutlenku azotu, dwutlenku siarki, pytu zawieszonego
PM10 tlenku wegla i weglowodoréw alifatycznych w sieci receptorow

Fragmenty stron internetowych, dot. parametréow oleju napedowego i oleju opatowego
Pisma WIOS w Warszawie Delegatura w Plocku i Ciechanowie okre$lajgce tto

zanieczyszczen powietrza
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Zatacznik nr 1

Stacja meteorologiczna:

Ptock - Radziwie (rok)

llos¢ obserwaciji: 29212
Wysoko$¢ anemometru: 14 m
Temperatura: 281,1 K
Roza wiatrow roczna
Stacja meteorologiczna Plock - Radziwie
— razem
Zestawienie udziatdw poszczegdlnych kierunkoéw wiatru %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
NNE ENE E ESE SSE S SSW | WSW W WNW | NNW N
3,94 5,14 10,77 | 15,15 6,70 5,18 7,00 12,26 | 15,54 8,69 5,83 3,80

Zestawienie czestosci poszczegdlnych predkosci wiatru %
1m/s 2ml/s 3m/s 4 m/s 5m/s 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9m/s | 10 m/s | 11 m/s
28,72 20,63 15,99 11,83 9,11 5,66 3,64 2,57 0,94 0,61 0,31
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Tabela meteorologiczna

Predk. Syt. Kierunki wiatru

wiatru | met. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 1 13 21 27 14 16 10 5 11 6 14 14 19
1 2 54 66 80 109 90 47 53 55 68 82 79 55
1 3 80 133 | 190 | 203 | 136 | 119 96 141 | 174 | 110 93 68
1 4 99 142 | 286 | 425 | 229 | 219 | 192 | 312 | 456 | 197 | 127 81
1 5 14 11 48 58 51 37 23 42 76 32 12 12
1 6 53 105 | 355 | 531 | 253 | 115 | 163 | 254 | 479 | 204 92 55
2 1 12 6 11 10 14 3 2 2 4 6 9 6
2 2 57 66 85 94 86 61 51 66 72 101 90 55
2 3 81 90 139 | 188 92 77 89 134 | 172 | 118 93 70
2 4 116 | 115 | 293 | 357 | 168 | 112 | 152 | 224 | 308 | 177 | 125 73
2 5 6 13 21 36 20 12 16 25 49 14 3 10
2 6 39 75 219 | 335 | 108 55 46 85 145 85 40 36
3 1 0 0 2 0 3 0 0 0 2 0 0 0
3 2 44 46 66 99 59 60 42 52 56 68 65 31
3 3 62 53 110 | 165 80 73 89 130 | 177 | 139 99 59
3 4 85 98 198 | 272 | 107 83 162 | 250 | 309 | 165 99 73
3 5 9 7 27 42 12 12 14 20 33 21 15 7
3 6 21 35 109 | 159 29 22 28 59 73 32 30 22
4 2 12 22 52 55 27 26 19 34 19 36 28 10
4 3 39 40 96 99 48 51 83 156 | 167 | 143 86 44
4 4 48 92 129 | 236 75 86 169 | 251 | 295 | 104 87 67
4 5 8 12 10 33 8 3 16 16 21 7 12 10
4 6 24 7 43 77 11 6 12 20 28 9 17 14
5 2 0 0 5 5 3 1 0 1 2 3 1 3
5 3 29 37 66 84 40 38 61 116 | 102 98 56 39
5 4 54 73 171 | 174 60 57 134 | 280 | 317 | 131 97 59
5 5 13 10 30 61 8 9 13 33 37 24 17 8
6 3 9 16 24 42 22 16 13 35 30 24 8 13
6 4 42 43 98 179 40 35 133 | 263 | 294 | 142 76 56
7 3 0 4 8 5 5 4 4 8 5 6 3 1
7 4 16 31 65 103 38 30 84 226 | 242 93 60 23
8 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 4 8 16 53 103 16 22 49 158 | 182 79 42 22
9 4 2 11 14 47 2 6 18 56 63 41 11 3
10 4 1 5 8 22 1 2 9 43 48 21 14 5
11 4 1 0 6 4 1 3 4 24 30 12 4 1
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Zatacznik nr 2

Pakiet "OPERAT FB" v. 5.2.8/2009 r. - oprogramowanie do modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen
w powietrzu atmosferycznym dla zrédet istniejacych i projektowanych,
uwzgledniajace metodyke zawarta w rozporzadzeniu MS z dnia 26 stycznia 2010 r.
Pakiet posiada atest Instytutu Ochrony Srodowiska - pismo znak BA/147/96.
Opracowanie: mgr inz. Ryszard Samo¢é  e-mail: ryszard@samoc.net www.proeko-rs.pl
wersja wygenerowana dla EKOSERWIS Przemystaw Kaleta

Zaktad: Poszukiwanie i rozpoznanie z6z ropy naftowej i gazu
ziemnego, koncesja Nr 193
Emitor: Ela, Elb, Elc, E1d Agregat pradotwérczy, 1 okres, réza roczna

wysokos¢ emitora 4 [m]
$rednica emitora 0,2 [m]
predko$é gazéw na wylocie emitora 13,263 [m/s]
temperatura gazow 445 [K]
max. efektywna wysoko$¢ emitora 6,37  [m]

ciepto wiasciwe gazéw

CHARAKTERYSTYKA EMITORA

1,3 [kJ/m>K]

temperatura otoczenia 281,1 K]
wysoko$¢ anemometru 14 [m]
szorstko$¢ terenu 0,035 [m]

WYNIKI OBLICZEN STEZEN MAKSYMALNYCH

Zanieczyszczenie : pyt PM-10 emisja : 19,182 [mg/s]
D1 = 280 pg/m’ stezenie odlegtosé krytyczny stan krytyczna ocena
maksymalne wystgpienia rébwnowagi predkos¢
[ug/m?] stez. maks. [m] atmosfery wiatru
Na poziomie terenu 18,17 102,5 4 1 Smm < 0.1*D1
Zanieczyszczenie : dwutlenek siarki emisja : 3,645 [mg/s]
D1 = 350 pg/m® stezenie odlegtosé krytyczny stan krytyczna Ocena
maksymalne wystgpienia rébwnowagi predkos¢
[ug/m?] stez. maks. [m] atmosfery wiatru
Na poziomie terenu 3,45 102,5 4 1 Smm < 0.1*D1
Zanieczyszczenie : tlenki azotu emisja : 95,908 [mg/s]
D1 = 200 pg/m® Stezenie odlegtosé krytyczny stan krytyczna Ocena
Maksymalne wystapienia réwnowagi predkosc
[ug/m?] stez. maks. [m] atmosfery wiatru
Na poziomie terenu 90,9 102,5 4 1 0.1*D1< Smm
<D1
Zanieczyszczenie : tlenek wegla emisja : 7,673 [mg/s]
D1 = 30000 pg/m® Stezenie odlegtos¢ krytyczny stan krytyczna Ocena
Maksymalne wystapienia Réwnowagi predkos¢
[Hg/m?] stez. maks. [m] Atmosfery wiatru
Na poziomie terenu 7,27 102,5 4 1 Smm < 0.1*D1
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Pakiet "OPERAT FB" v. 5.2.8/2009 r. — oprogramowanie do modelowania rozprzestrzeniania sie¢ zanieczyszczen
w powietrzu atmosferycznym dla zrédet istniejacych i projektowanych,
uwzgledniajace metodyke zawarta w rozporzadzeniu MS z dnia 26 stycznia 2010 r.
Pakiet posiada atest Instytutu Ochrony Srodowiska - pismo znak BA/147/96.
Opracowanie: mgr inz. Ryszard Samo¢é  e-mail: ryszard@samoc.net www.proeko-rs.pl
wersja wygenerowana dla EKOSERWIS Przemystaw Kaleta

Zaktad: Poszukiwanie i rozpoznanie z6z ropy naftowej i gazu
ziemnego, koncesja Nr 193
Emitor: E2 Kottownia, 1 okres, r6za roczna

CHARAKTERYSTYKA EMITORA

wysoko$¢ emitora 5,5 [m] (emitor zadaszony)
$rednica emitora 0,2 [m]

predkos¢ gazéw na wylocie emitora 0 [m/s]

temperatura gazéw 453 K]

max. efektywna wysoko$¢ emitora 5,5 [m]

ciepto wiasciwe gazéw 1,3 [kd/m°K]

temperatura otoczenia 281,1 K]

wysokos$¢ anemometru 14 [m]

szorstko$¢ terenu 0,035 [m]

WYNIKI OBLICZEN STEZEN MAKSYMALNYCH

Zanieczyszczenie : pyt PM-10 emisja : 17,857 [mg/s]
D1 = 280 pg/m’ stezenie odlegtosé krytyczny stan krytyczna ocena
maksymalne wystgpienia rébwnowagi predkos¢
[ug/m?] stez. maks. [m] atmosfery wiatru
Na poziomie terenu 41,1 77,2 5 1 0.1*D1< Smm
<D1
Zanieczyszczenie : dwutlenek siarki emisja : 37,698 [mg/s]
D1 = 350 ug/m® stezenie odlegtos¢ krytyczny stan krytyczna ocena
maksymalne wystapienia réwnowagi predkosc
[Hg/m?] stez. maks. [m] atmosfery wiatru
Na poziomie terenu 86,7 77,2 5 1 0.1*D1< Smm
<D1
Zanieczyszczenie : tlenki azotu emisja : 49,603 [mg/s]
D1 = 200 pg/m® stezenie odlegtosé Krytyczny stan krytyczna ocena
maksymalne wystapienia réwnowagi predkosc
[ug/m?] stez. maks. [m] atmosfery wiatru
Na poziomie terenu 1141 77,2 5 1 0.1*D1< Smm
<D1
Zanieczyszczenie : tlenek wegla emisja : 5,952 [mg/s]
D1 = 30000 pg/m® stezenie odlegtos¢ Krytyczny stan krytyczna ocena
maksymalne wystapienia rébwnowagi predkos¢
[Hg/m?] stez. maks. [m] atmosfery wiatru
Na poziomie terenu 13,69 77,2 5 1 Smm < 0.1*D1
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Pakiet "OPERAT FB" v. 5.2.8/2009 r. — oprogramowanie do modelowania rozprzestrzeniania sie¢ zanieczyszczen
w powietrzu atmosferycznym dla zrédet istniejacych i projektowanych,
uwzgledniajace metodyke zawarta w rozporzadzeniu MS z dnia 26 stycznia 2010 .
Pakiet posiada atest Instytutu Ochrony Srodowiska - pismo znak BA/147/96.
Opracowanie: mgr inz. Ryszard Samoé  e-mail: ryszard@samoc.net www.proeko-rs.pl
wersja wygenerowana dla EKOSERWIS Przemystaw Kaleta

Zaktad: Poszukiwanie i rozpoznanie z6z ropy naftowej i gazu
ziemnego, koncesja Nr 193
Emitor: E3a, E3b Zbiornik magazynowy na olej napedowy nr 1i 2
1 okres, ré6za roczna
CHARAKTERYSTYKA EMITORA
wysokos$¢ emitora 4 [m] (emitor zadaszony)
$rednica emitora 0,05 [m]
predkos¢ gazéw na wylocie emitora 0 [m/s]
temperatura gazéw 268,8 K]
max. efektywna wysokos$¢ emitora 4 [m]
ciepto wlasciwe gazéw 1,3 [kd/m°K]
temperatura otoczenia 281,1 K]

wysokos$¢ anemometru 14 [m]
szorstko$¢ terenu 0,035 [m]

WYNIKI OBLICZEN STEZEN MAKSYMALNYCH

Zanieczyszczenie : weglowodory alifatyczne emisja : 83,33 [mg/s]
D1 = 3000 pg/m® stezenie odlegtos¢ krytyczny stan krytyczna ocena
maksymalne wystapienia réwnowagi predkosc
[Hg/m?] stez. maks. [m] atmosfery wiatru
Na poziomie terenu 1592 19,8 6 1 0.1*D1< Smm
<D1
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Zatacznik nr 3
Parametry emitorow i emisji zorganizowanej oraz potozenie emitoréw naterenie
zaktadu wiertniczego, poszukiwanie i rozpoznanie zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego

koncesja Nr 193

Symbol  Nazwa emitora |Wysok.|Przekroj|Predk.g| Temp. | Xe Ye Nazwa Emis.max.| Emisja
m m m/s | gaz.K m m zanieczyszczenia kg/h Mg/rok
Ela Agregat 4,0 0,2 13,26 | 445 140 190 pyt ogétem 0,069 0,114
pradotwérczy nr 1 -w tym pyt do 10 ym 0,069 0,114
dwutlenek siarki 0,0131 0,0217
tlenki azotu 0,345 0,57
tlenek wegla 0,0276 0,046
Elb Agregat 4,0 0,2 13,26 | 445 140 192 pyt ogétem 0,069 0,114
pradotwérczy nr 2 -w tym pyt do 10 ym 0,069 0,114
dwutlenek siarki 0,0131 0,0217
tlenki azotu 0,345 0,57
tlenek wegla 0,0276 0,046
E2 Kottownia 552 0,2 0 453 200 200 pyt ogétem 0,064 0,069
-w tym pyt do 10 ym 0,064 0,069
dwutlenek siarki 0,136 0,147
tlenki azotu 0,179 0,193
tlenek wegla 0,0214 0,0231
E3a Zbiornik na ON nr 1 40z | 0,05 0 269 150 210 weglowodory 0,3 0,076
alifatyczne
E3b Zbiornik na ON nr 2 402 | 0,05 0 269 155 215 weglowodory 0,3 0,076
alifatyczne

Legenda: P -powierzchniowy, L -liniowy, Z -zadaszony B -wylot boczny

Poszukiwanie i rozpoznanie z{6z ropy naftowej i gazu
ziemnego na obszarze koncesyjnym nr 193

Granice zaktadu
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Zatacznik nr 4

Przedsiewziecie: poszukiwanie i rozpoznanie zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego,

koncesja Nr 193

Zestawienie maksymalnych wartosci stezen pytu PM-10 w sieci receptorow

Parametr Wartosé X Y kryt. kryt. kryt.
m m kier.w. | pred.w.
Stezenie maksymalne ug/m° 68,688 280 200 5 1 w
Stezenie srednioroczne pg/m® 0,5953 240 200 4 1 w
Czest. przekrocz. D1= 280 pg/m®, % 0,00 - - - - -

Najwyzsza wartos¢ stezeh jednogodzinowych pylu PM-10 wystepuje w punkcie o
wspdirzednych X = 280 Y = 200 m i wynosi 68,688 ug/m®. Nie stwierdzono zadnych

przekroczeh stezen jednogodzinowych. Czesto$¢ przekroczen= 0 %. Najwyzsza wartos¢

stezen Sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspétrzednych X = 240 Y = 200 m, wynosi

0,5953 i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D,-R)= 15 pg/m?®.

Zestawienie maksymalnych wartosci stezenn dwutlenku siarki w sieci receptoréw

Parametr Wartosc X Y kryt. kryt. kryt.
m m kier.w. | pred.w.
Stezenie maksymalne pg/m® 91,304 280 200 5 1 w
Stezenie srednioroczne pg/m® 0,5356 240 200 4 1 w
Czest. przekrocz. D1= 350 ug/ms, % 0,00 - - - - -

Najwyzsza wartos¢ stezen jednogodzinowych dwutlenku siarki wystepuje w punkcie
wspétrzednych X = 280 Y = 200 m i wynosi 91,304 ug/m®. Nie stwierdzono zadnych

(o)

przekroczeh stezen jednogodzinowych. Czesto$¢ przekroczen= 0 %. Najwyzsza warto$é

stezen Sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspétrzednych X = 240 Y = 200 m, wynosi

0,5356 i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D.-R)= 22 pg/m?.

Zestawienie maksymalnych wartosci stezen tlenkdw azotu w sieci receptorow

Parametr Wartosc X Y kryt. kryt. kryt.

m m kier.w. | pred.w.
Stezenie maksymalne ug/m° 267,353 240 200 4 1 w
Stezenie $rednioroczne pg/m® 2,4879 240 200 4 1 w
Czest. przekrocz. D1= 200 pg/m®, % 0,17 240 200 4 1 w

Najwyzsza wartoS¢ stezen jednogodzinowych tlenkow azotu wystepuje w punkcie o
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wspotrzednych X = 240 Y = 200 m i wynosi 267,353 ug/m®. Najwyzsza czesto$¢ przekroczen

dla stezen jednogodzinowych wystepuje w punkcie o wspétrzednych X = 240 Y = 200 m,

wynosi 0,173 % i nie przekracza dopuszczalnej 0,2 %. Najwyzsza warto$¢ stezen

sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspétrzednych X = 240 Y = 200 m, wynosi 2,4879 i

nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (Da.-R)= 32 pg/m?°.

Zestawienie maksymalnych wartosci stezen tlenku wegla w sieci receptorow

Parametr Wartosé X Y kryt. kryt. kryt.
m m kier.w. | pred.w.
Stezenie maksymalne ug/m° 24,942 240 200 4 1 w
Stezenie srednioroczne pg/m® 0,2235 240 200 4 1 w
Czest. przekrocz. D1= 30000 pg/m®, % 0,00 -

Najwyzsza wartos¢ stezen jednogodzinowych tlenku wegla wystepuje w punkcie o

wspotrzednych X = 240 Y = 200 m i wynosi 24,942 ug/m®. Nie stwierdzono zadnych

przekroczen stezen jednogodzinowych. Czestos¢ przekroczen= 0 %.

Zestawienie maksymalnych wartosci stezenn weglowodoréw alifatycznych

W sieci receptoréow

Parametr Wartosc¢ X Y kryt. kryt. kryt.
m m kier.w. | pred.w.
Stezenie maksymalne ug/m® 2216 120 200 6 1 ENE
Stezenie srednioroczne pg/m® 2 120 240 6 1 SSE
Czest. przekrocz. D1= 3000 ug/ms, % 0,00 -

Najwyzsza wartos¢ stezen jednogodzinowych weglowodorow alifatycznych wystepuje w

punkcie o wspétrzednych X = 120 Y = 200 m i wynosi 2216 ug/m®. Nie stwierdzono zadnych

przekroczeh stezeh jednogodzinowych. Czestos¢ przekroczen= 0 %. Najwyzsza warto$¢

stezen sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspotrzednych X =120 Y = 240 m, wynosi 2

i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (D,-R)= 900 pg/m°.
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Zalacznik nr 5

Wyniki obliczen stezen w sieci receptorow

33

pyt PM-10 dwutlenek siarki tlenki azotu

X Y Stezenie Stezenie Czgstosé Stezenie Stezenie Czgstosé Stezenie Stezenie Czgstosé

maksym. $rednie przekr.,% maksym. Srednie przekr.,% maksym. $rednie przekr.,%

m m pg/m® pg/m® 280 pg/m® pg/m® pg/m® 350 pg/m? pg/m® pg/m® 200 pg/m®
0 0 36,527 0,0555 0,00 53,291 0,0351 0,00 166,818 0,2490 0,00
40 0 35,448 0,0605 0,00 57,518 0,0371 0,00 167,695 0,2730 0,00
80 0 34,324 0,0652 0,00 61,765 0,0408 0,00 167,202 0,2933 0,00
120 0 32,998 0,0674 0,00 65,400 0,0441 0,00 164,099 0,3005 0,00
160 0 32,756 0,0707 0,00 67,881 0,0462 0,00 163,429 0,3155 0,00
200 0 32,569 0,0788 0,00 68,756 0,0485 0,00 162,148 0,3555 0,00
240 0 32,156 0,0806 0,00 67,882 0,0522 0,00 159,582 0,3605 0,00
280 0 31,508 0,0781 0,00 65,402 0,0555 0,00 155,234 0,3434 0,00
320 0 29,702 0,0773 0,00 61,739 0,0528 0,00 146,606 0,3426 0,00
360 0 29,216 0,0753 0,00 57,439 0,0497 0,00 138,557 0,3356 0,00
400 0 28,774 0,0713 0,00 52,913 0,0494 0,00 141,305 0,3153 0,00
0 40 37,069 0,0741 0,00 57,697 0,0474 0,00 171,744 0,3320 0,00
40 40 37,982 0,0799 0,00 63,285 0,0500 0,00 175,799 0,3591 0,00
80 40 33,867 0,0875 0,00 68,768 0,0537 0,00 166,595 0,3947 0,00
120 40 34,849 0,0920 0,00 73,569 0,0596 0,00 161,434 0,4115 0,00
160 40 36,374 0,0992 0,00 76,790 0,0642 0,00 160,853 0,4437 0,00
200 40 36,906 0,1103 0,00 77,911 0,0678 0,00 163,255 0,4972 0,00
240 40 36,374 0,1094 0,00 76,790 0,0736 0,00 164,303 0,4860 0,00
280 40 34,850 0,1076 0,00 73,569 0,0759 0,00 156,571 0,4736 0,00
320 40 32,585 0,1034 0,00 68,764 0,0703 0,00 156,340 0,4584 0,00
360 40 30,675 0,0952 0,00 63,156 0,0686 0,00 148,671 0,4174 0,00
400 40 33,785 0,0866 0,00 57,740 0,0677 0,00 149,953 0,3735 0,00
0 80 41,575 0,0989 0,00 62,223 0,0593 0,00 183,821 0,4475 0,00
40 80 35,729 0,1114 0,00 68,799 0,0702 0,00 167,313 0,5005 0,00
80 80 37,358 0,1235 0,00 75,697 0,0770 0,00 179,122 0,5557 0,00
120 80 38,528 0,1324 0,00 81,338 0,0849 0,00 180,009 0,5931 0,00
160 80 40,026 0,1477 0,00 84,499 0,0952 0,00 179,250 0,6607 0,00
200 80 40,414 0,1616 0,00 85,318 0,1012 0,00 172,279 0,7263 0,00
240 80 40,026 0,1612 0,00 84,499 0,1132 0,00 159,835 0,7107 0,00
280 80 38,529 0,1539 0,00 81,338 0,1097 0,00 165,333 0,6766 0,00
320 80 35,875 0,1349 0,00 75,699 0,1027 0,00 164,210 0,5854 0,00
360 80 36,471 0,1203 0,00 68,866 0,0976 0,00 163,933 0,5150 0,00
400 80 37,604 0,1031 0,00 62,519 0,0818 0,00 162,454 0,4435 0,00
0 120 47,857 0,1288 0,00 67,010 0,0767 0,00 202,631 0,5836 0,00
40 120 43,030 0,1583 0,00 73,819 0,0932 0,00 195,825 0,7184 0,00
80 120 40,059 0,1819 0,00 81,339 0,1137 0,00 188,587 0,8182 0,00
120 120 40,681 0,1944 0,00 85,881 0,1307 0,00 176,544 0,8635 0,00
160 120 40,312 0,2319 0,00 85,102 0,1510 0,00 173,485 1,0357 0,00
200 120 41,082 0,2552 0,00 86,728 0,1634 0,00 178,451 1,1429 0,00
240 120 40,312 0,2516 0,00 85,102 0,1865 0,00 172,586 1,0974 0,00
280 120 40,681 0,2145 0,00 85,881 0,1739 0,00 159,000 0,9186 0,00
320 120 38,866 0,1828 0,00 81,367 0,1535 0,00 176,277 0,7769 0,00
360 120 43,873 0,1578 0,00 74,017 0,1249 0,00 185,146 0,6793 0,00
400 120 43,495 0,1372 0,00 66,622 0,1041 0,00 176,291 0,5958 0,00
0 160 53,642 0,2252 0,00 70,868 0,1369 0,00 218,877 1,0171 0,01
40 160 50,131 0,2631 0,00 77,918 0,1636 0,00 218,588 1,1843 0,03
80 160 43,589 0,2808 0,00 84,541 0,1854 0,00 195,927 1,2513 0,00
120 160 40,312 0,1807 0,00 85,102 0,1925 0,00 111,978 0,7206 0,00
160 160 38,556 0,2451 0,00 81,396 0,2240 0,00 107,101 1,0202 0,00
200 160 33,728 0,3836 0,00 68,620 0,2147 0,00 168,641 1,7541 0,00
240 160 38,625 0,4097 0,00 81,409 0,3237 0,00 180,620 1,7644 0,00
280 160 46,449 0,3545 0,00 85,334 0,2953 0,00 194,692 1,5088 0,00
320 160 52,705 0,2871 0,00 84,985 0,2409 0,00 214,026 1,2199 0,01
360 160 51,091 0,2381 0,00 78,082 0,2000 0,00 206,323 1,0117 0,01
400 160 47,785 0,1966 0,00 69,871 0,1630 0,00 187,495 0,8375 0,00
0 200 50,573 0,2819 0,00 70,553 0,1696 0,00 205,513 1,2751 0,00
40 200 49,658 0,3839 0,00 78,590 0,2280 0,00 217,282 1,7402 0,03
80 200 42,190 0,4954 0,00 85,342 0,3125 0,00 186,394 2,2242 0,00
120 200 41,082 0,2069 0,00 86,728 0,3611 0,00 114,117 0,6620 0,00
160 200 32,504 0,2310 0,00 68,620 0,3898 0,00 90,290 0,7551 0,00
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pyt PM-10 dwutlenek siarki tlenki azotu

X Y Stezenie Stezenie Czestosé Stezenie Stezenie Czestosé Stezenie Stezenie Czestosc

maksym. $rednie przekr.,% maksym. $rednie przekr.,% maksym. $rednie przekr.,%

m m pg/m® pg/m® 280 pg/m® pg/m® pg/m® 350 pg/m? pg/m® pg/m® 200 pg/m®
200 200 31,338 0,4558 0,00 5,954 0,0866 0,00 156,687 2,2791 0,00
240 200 67,684 0,5953 0,00 75,062 0,5356 0,00 267,353 2,4879 0,17
280 200 68,688 0,4925 0,00 91,304 0,5065 0,00 255,666 1,9851 0,11
320 200 65,266 0,3590 0,00 88,312 0,3505 0,00 251,722 1,4687 0,03
360 200 58,921 0,2728 0,00 82,063 0,2524 0,00 231,240 1,1321 0,04
400 200 56,475 0,2157 0,00 73,153 0,1908 0,00 217,062 0,9049 0,04
0 240 44,759 0,3250 0,00 68,639 0,1894 0,00 190,718 1,4772 0,00
40 240 42,735 0,4432 0,00 76,826 0,2607 0,00 196,328 2,0121 0,00
80 240 40,026 0,5302 0,00 84,499 0,3622 0,00 181,797 2,3488 0,00
120 240 40,312 0,4156 0,00 85,102 0,4698 0,00 142,080 1,6259 0,00
160 240 38,556 0,4246 0,00 81,396 0,4669 0,00 142,039 1,6760 0,00
200 240 34,455 0,4334 0,00 68,620 0,2848 0,00 172,274 1,9326 0,00
240 240 44,665 0,4395 0,00 81,784 0,3868 0,00 198,498 1,8465 0,00
280 240 61,377 0,3715 0,00 87,832 0,3592 0,00 231,525 1,5236 0,05
320 240 63,970 0,2937 0,00 87,584 0,2735 0,00 247,895 1,2168 0,02
360 240 58,721 0,2408 0,00 80,989 0,2159 0,00 227,764 1,0074 0,04
400 240 56,186 0,1990 0,00 72,291 0,1719 0,00 216,511 0,8401 0,04
0 280 38,555 0,3174 0,00 65,549 0,2044 0,00 176,456 1,4206 0,00
40 280 35,945 0,3526 0,00 73,570 0,2535 0,00 173,112 1,5472 0,00
80 280 38,528 0,3285 0,00 81,338 0,3009 0,00 182,615 1,3668 0,00
120 280 40,681 0,3060 0,00 85,881 0,2925 0,00 177,439 1,2587 0,00
160 280 40,312 0,2891 0,00 85,102 0,2608 0,00 177,362 1,2074 0,00
200 280 41,082 0,2817 0,00 86,728 0,2305 0,00 180,569 1,2039 0,00
240 280 40,321 0,2882 0,00 85,104 0,2317 0,00 172,515 1,2361 0,00
280 280 40,714 0,2639 0,00 85,887 0,2236 0,00 173,953 1,1189 0,00
320 280 49,520 0,2233 0,00 81,818 0,1995 0,00 204,228 0,9349 0,00
360 280 54,191 0,1814 0,00 76,297 0,1579 0,00 208,651 0,7644 0,01
400 280 53,217 0,1517 0,00 68,979 0,1269 0,00 204,192 0,6449 0,01
0 320 34,630 0,2492 0,00 61,767 0,1797 0,00 168,732 1,0928 0,00
40 320 33,147 0,2265 0,00 68,762 0,2006 0,00 164,644 0,9501 0,00
80 320 35,856 0,2156 0,00 75,696 0,1852 0,00 162,530 0,9109 0,00
120 320 38,528 0,1971 0,00 81,338 0,1673 0,00 169,483 0,8352 0,00
160 320 40,026 0,1958 0,00 84,499 0,1675 0,00 169,725 0,8282 0,00
200 320 40,414 0,1884 0,00 85,318 0,1484 0,00 159,780 0,8117 0,00
240 320 40,026 0,1837 0,00 84,499 0,1488 0,00 163,899 0,7868 0,00
280 320 38,554 0,1845 0,00 81,342 0,1410 0,00 170,008 0,8002 0,00
320 320 40,195 0,1706 0,00 75,816 0,1350 0,00 176,143 0,7344 0,00
360 320 44,989 0,1529 0,00 70,014 0,1283 0,00 185,005 0,6495 0,00
400 320 49,565 0,1294 0,00 64,436 0,1072 0,00 190,146 0,5515 0,00
0 360 33,088 0,1654 0,00 57,417 0,1425 0,00 161,822 0,6983 0,00
40 360 33,392 0,1528 0,00 63,146 0,1271 0,00 164,908 0,6508 0,00
80 360 33,311 0,1501 0,00 68,762 0,1146 0,00 165,466 0,6507 0,00
120 360 34,848 0,1417 0,00 73,569 0,1184 0,00 164,207 0,6025 0,00
160 360 36,374 0,1376 0,00 76,790 0,1113 0,00 164,272 0,5894 0,00
200 360 36,906 0,1352 0,00 77,911 0,1022 0,00 164,406 0,5877 0,00
240 360 36,377 0,1298 0,00 76,790 0,1020 0,00 164,573 0,5597 0,00
280 360 34,866 0,1266 0,00 73,572 0,0989 0,00 161,690 0,5463 0,00
320 360 36,441 0,1236 0,00 68,866 0,0917 0,00 163,780 0,5391 0,00
360 360 37,036 0,1208 0,00 63,523 0,0909 0,00 159,943 0,5253 0,00
400 360 42,841 0,1120 0,00 59,277 0,0894 0,00 174,939 0,4812 0,00
0 400 32,442 0,1155 0,00 52,951 0,0934 0,00 155,545 0,4951 0,00
40 400 32,405 0,1142 0,00 57,415 0,0845 0,00 158,404 0,4985 0,00
80 400 32,421 0,1129 0,00 61,740 0,0862 0,00 160,201 0,4896 0,00
120 400 32,330 0,1079 0,00 65,400 0,0897 0,00 160,760 0,4594 0,00
160 400 32,155 0,1025 0,00 67,881 0,0794 0,00 160,090 0,4431 0,00
200 400 32,571 0,1013 0,00 68,756 0,0747 0,00 159,181 0,4425 0,00
240 400 32,169 0,0997 0,00 67,884 0,0749 0,00 157,156 0,4340 0,00
280 400 31,890 0,0956 0,00 65,417 0,0746 0,00 154,248 0,4127 0,00
320 400 32,782 0,0908 0,00 61,824 0,0691 0,00 150,993 0,3939 0,00
360 400 33,614 0,0919 0,00 57,736 0,0659 0,00 149,984 0,4037 0,00
400 400 31,410 0,0919 0,00 53,150 0,0661 0,00 147,478 0,4035 0,00
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tlenek wegla weglowodory alifatyczne
X Y Stezenie Stezenie Czgstos¢ Stezenie Stezenie Czgstosc
maksym. $rednie przekr.,% | maksym. $rednie przekr.,%
m m pg/m’ pg/m® 30000 pg/m® pg/m® 3000 pg/m®
ug/m®

0 0 14,052 0,0213 0,00 327 0 0,00
40 0 13,792 0,0233 0,00 362 0 0,00
80 0 13,597 0,0251 0,00 380 0 0,00
120 0 13,172 0,0259 0,00 402 0 0,00
160 0 13,092 0,0271 0,00 408 0 0,00
200 0 12,991 0,0304 0,00 383 0 0,00
240 0 12,818 0,0310 0,00 359 0 0,00
280 0 12,534 0,0298 0,00 327 0 0,00
320 0 11,824 0,0296 0,00 306 0 0,00
360 0 11,461 0,0289 0,00 272 0 0,00
400 0 11,433 0,0273 0,00 242 0 0,00

0 40 14,419 0,0285 0,00 381 0 0,00
40 40 14,698 0,0307 0,00 422 0 0,00
80 40 13,465 0,0337 0,00 474 0 0,00
120 40 12,941 0,0354 0,00 512 0 0,00
160 40 12,871 0,0381 0,00 507 0 0,00
200 40 13,064 0,0425 0,00 488 0 0,00
240 40 13,155 0,0419 0,00 445 0 0,00
280 40 12,599 0,0411 0,00 393 0 0,00
320 40 12,644 0,0396 0,00 355 0 0,00
360 40 12,129 0,0363 0,00 296 0 0,00
400 40 12,870 0,0328 0,00 268 0 0,00

0 80 15,897 0,0382 0,00 432 0 0,00
40 80 13,913 0,0429 0,00 533 0 0,00
80 80 14,681 0,0476 0,00 610 0 0,00
120 80 14,445 0,0509 0,00 668 0 0,00
160 80 14,354 0,0567 0,00 692 0 0,00
200 80 13,799 0,0622 0,00 600 0 0,00
240 80 13,342 0,0616 0,00 567 0 0,00
280 80 13,275 0,0588 0,00 477 0 0,00
320 80 13,333 0,0513 0,00 397 0 0,00
360 80 13,994 0,0455 0,00 346 0 0,00
400 80 14,217 0,0391 0,00 294 0 0,00

0 120 18,043 0,0497 0,00 502 0 0,00
40 120 16,632 0,0611 0,00 654 0 0,00
80 120 15,672 0,0700 0,00 832 0 0,00
120 120 14,260 0,0745 0,00 967 0 0,00
160 120 13,882 0,0890 0,00 967 0 0,00
200 120 14,276 0,0981 0,00 795 0 0,00
240 120 13,844 0,0958 0,00 684 0 0,00
280 120 13,560 0,0812 0,00 530 0 0,00
320 120 14,973 0,0690 0,00 457 0 0,00
360 120 16,523 0,0598 0,00 383 0 0,00
400 120 16,050 0,0522 0,00 318 0 0,00

0 160 19,977 0,0868 0,00 566 0 0,00
40 160 19,090 0,1013 0,00 764 0 0,00
80 160 16,766 0,1077 0,00 1114 0 0,00
120 160 13,437 0,0668 0,00 1543 0 0,00
160 160 12,852 0,0919 0,00 1341 0 0,00
200 160 13,491 0,1485 0,00 1123 0 0,00
240 160 14,534 0,1554 0,00 897 0 0,00
280 160 17,374 0,1339 0,00 682 0 0,00
320 160 19,577 0,1084 0,00 511 0 0,00
360 160 18,962 0,0899 0,00 414 0 0,00
400 160 17,181 0,0743 0,00 336 0 0,00

0 200 18,804 0,1087 0,00 585 0 0,00
40 200 18,933 0,1482 0,00 828 0 0,00
80 200 16,103 0,1906 0,00 1234 1 0,00
120 200 13,694 0,0716 0,00 2216 1 0,00
160 200 10,835 0,0804 0,00 1592 2 0,00
200 200 12,535 0,1823 0,00 1395 2 0,00
240 200 24,942 0,2235 0,00 1003 1 0,00
280 200 24,842 0,1827 0,00 697 0 0,00
320 200 23,868 0,1338 0,00 542 0 0,00
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tlenek wegla weglowodory alifatyczne
X Y Stezenie Stezenie Czgstos¢ Stezenie Stezenie Czgstosc
maksym. $rednie przekr.,% | maksym. $rednie przekr.,%
m m pg/m’ pg/m® 30000 pg/m® pg/m® 3000 pg/m®
ug/m®
360 200 21,465 0,1022 0,00 416 0 0,00
400 200 20,631 0,0811 0,00 346 0 0,00
0 240 16,732 0,1256 0,00 579 0 0,00
40 240 16,574 0,1712 0,00 755 1 0,00
80 240 14,925 0,2030 0,00 1001 1 0,00
120 240 13,437 0,1527 0,00 1187 2 0,00
160 240 12,852 0,1564 0,00 2006 2 0,00
200 240 13,782 0,1663 0,00 1921 1 0,00
240 240 16,859 0,1653 0,00 1120 1 0,00
280 240 22,272 0,1386 0,00 763 0 0,00
320 240 23,429 0,1099 0,00 555 0 0,00
360 240 21,280 0,0904 0,00 429 0 0,00
400 240 20,542 0,0750 0,00 345 0 0,00
0 280 14,889 0,1220 0,00 488 0 0,00
40 280 14,140 0,1346 0,00 656 1 0,00
80 280 14,695 0,1231 0,00 760 1 0,00
120 280 14,199 0,1143 0,00 1079 1 0,00
160 280 14,189 0,1085 0,00 1365 1 0,00
200 280 14,450 0,1066 0,00 1297 0 0,00
240 280 14,114 0,1091 0,00 934 0 0,00
280 280 14,579 0,0995 0,00 680 0 0,00
320 280 18,507 0,0839 0,00 517 0 0,00
360 280 19,568 0,0683 0,00 408 0 0,00
400 280 19,430 0,0573 0,00 333 0 0,00
0 320 13,720 0,0951 0,00 467 0 0,00
40 320 13,226 0,0851 0,00 536 0 0,00
80 320 13,183 0,0812 0,00 674 0 0,00
120 320 13,580 0,0743 0,00 811 0 0,00
160 320 13,609 0,0738 0,00 864 0 0,00
200 320 13,471 0,0714 0,00 866 0 0,00
240 320 13,342 0,0695 0,00 715 0 0,00
280 320 13,873 0,0701 0,00 588 0 0,00
320 320 15,333 0,0647 0,00 474 0 0,00
360 320 16,797 0,0577 0,00 375 0 0,00
400 320 18,081 0,0489 0,00 313 0 0,00
0 360 13,127 0,0623 0,00 399 0 0,00
40 360 13,295 0,0577 0,00 473 0 0,00
80 360 13,292 0,0570 0,00 551 0 0,00
120 360 13,145 0,0535 0,00 615 0 0,00
160 360 13,153 0,0521 0,00 636 0 0,00
200 360 13,165 0,0514 0,00 622 0 0,00
240 360 13,255 0,0493 0,00 568 0 0,00
280 360 13,111 0,0480 0,00 486 0 0,00
320 360 13,982 0,0471 0,00 412 0 0,00
360 360 14,052 0,0460 0,00 337 0 0,00
400 360 15,895 0,0424 0,00 299 0 0,00
0 400 12,756 0,0437 0,00 340 0 0,00
40 400 12,853 0,0435 0,00 387 0 0,00
80 400 12,911 0,0429 0,00 431 0 0,00
120 400 12,905 0,0408 0,00 464 0 0,00
160 400 12,825 0,0389 0,00 474 0 0,00
200 400 12,789 0,0386 0,00 474 0 0,00
240 400 12,704 0,0380 0,00 437 0 0,00
280 400 12,600 0,0363 0,00 403 0 0,00
320 400 12,640 0,0345 0,00 355 0 0,00
360 400 12,802 0,0351 0,00 311 0 0,00
400 400 12,190 0,0351 0,00 262 0 0,00
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Wyniki obliczen opadu pytu

X Y Opad pytu X Y Opad pytu
[m] [m] g/m?/rok [m] [m] g/m?/rok

0 0 0,049 240 200 2,570

40 0 0,060 280 200 1,139

80 0 0,073 320 200 0,549
120 0 0,079 360 200 0,310
160 0 0,080 400 200 0,194
200 0 0,105 0 240 0,496
240 0 0,088 40 240 0,919
280 0 0,078 80 240 1,895
320 0 0,061 120 240 1,752
360 0 0,063 160 240 2,048
400 0 0,048 200 240 2,128

0 40 0,069 240 240 1,638

40 40 0,095 280 240 0,772

80 40 0,120 320 240 0,424
120 40 0,138 360 240 0,291
160 40 0,143 400 240 0,186
200 40 0,179 0 280 0,406
240 40 0,141 40 280 0,656
280 40 0,116 80 280 0,572
320 40 0,112 120 280 0,602
360 40 0,081 160 280 0,686
400 40 0,066 200 280 0,674

0 80 0,120 240 280 0,711

40 80 0,149 280 280 0,522

80 80 0,224 320 280 0,311
120 80 0,276 360 280 0,195
160 80 0,292 400 280 0,129
200 80 0,339 0 320 0,301
240 80 0,267 40 320 0,233
280 80 0,231 80 320 0,271
320 80 0,152 120 320 0,291
360 80 0,115 160 320 0,316
400 80 0,080 200 320 0,327

0 120 0,163 240 320 0,275

40 120 0,289 280 320 0,281

80 120 0,426 320 320 0,228
120 120 0,675 360 320 0,156
160 120 1,006 400 320 0,110
200 120 0,712 0 360 0,118
240 120 0,614 40 360 0,128
280 120 0,345 80 360 0,161
320 120 0,229 120 360 0,159
360 120 0,141 160 360 0,158
400 120 0,093 200 360 0,180

0 160 0,397 240 360 0,149

40 160 0,446 280 360 0,127

80 160 0,909 320 360 0,140
120 160 1,161 360 360 0,121
160 160 2,061 400 360 0,090
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X Y Opad pytu
[m] [m] g/m?/rok
200 160 1,871
240 160 1,071
280 160 0,790
320 160 0,414
360 160 0,297
400 160 0,189

0 200 0,418

40 200 0,845

80 200 1,963
120 200 1,490
160 200 2,364
200 200 2,744

X Y Opad pytu
[m] [m] g/m?/rok

0 400 0,071

40 400 0,087

80 400 0,103
120 400 0,096
160 400 0,094
200 400 0,109
240 400 0,095
280 400 0,086
320 400 0,069
360 400 0,081
400 400 0,073
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Zatacznik nr 6

Izolinie stezen maksymalnych weglowodorow alifatycznych pg/m®
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Izolinie stezeh maksymalnych dwutlenku siarki pg/m®
(dopuszez. 350 pg/m®)
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Izolinie stezen maksymalnych tlenku wegla pg/m®
(dopuszez. 30000 pg/m®)
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Izolinie stezen maksymalnych pylu PM-10 pg/m®
(dopuszcz. 280 pg/m®)
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Izolinie stezen maksymalnych tlenkow azotu pg/m®
(dopuszez. 200 pg/m®)
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Izolinie czgstosci przekroczen stezen jednogodzinnych 200 pg/m®

400

360

320

280

240

200

160

120

80

40

400

tlenkow azotu, % ( dopuszcz.0,2 %)

90,
"7
0,02

40

80 120 160 200 240 280

Opad pytu g/m?/rok

0.1 07

320

360

400

360

40

80 120 160 200 240 280

44



Raport oddziatywania na srodowisko prac poszukiwawczych i rozpoznawczych zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego
na obszarze koncesji Nr 193

Zatacznik nr 7
Fragmenty ze stron internetowych PKN Orlen

Olej Napedowy

ONM "Standard 25" zawiera specjalnie opracowane dodatki uszlachetniajace, ktére zapobiegajg zanieczyszczaniu sie uktadow
dolotowych w silniku. Dzieki temu jego praca jest sprawniejsza, a zywotnos¢ diuzsza. Zastosowanie dodatkow powoduje
réwniez petniejsze spalanie paliwa, co zmniejsza jego zuzycie (co potwierdzity testy eksploatacyjne przeprowadzone w
przedsiebiorstwach komunikacji miejskiej).

Olej posiada réwniez bardzo dobre wiasnosci smarne, pomimo niewielkiej zawartosci siarki. Jest to rezultatem dodania
substancji, zapobiegajacych nadmiernemu zuzyciu elementow aparatury wtryskowej silnika. Powaznym atutem paliwa sg
bardzo dobre wtasciwosci niskotemperaturowe, ktére umozliwiajg jego stosowanie w eksploatacji zimowej w temperaturach, do
co najmniej -30°C.

51,0 49,0

Liczba cetanowa 51,0

Gestosc W glem? 0,800 - 0,830 0,820 - 0,845 0,800 - 0,845
temp. 15 °C

Zawartosc¢ siarki mg/kg 25 350 350
Temperatura

zablokowania °C -30 -20 -20

zimnego filtru (CFPP)

Lekki olej opatowy Ekoterm

Ekoterm Plus jest pierwszym polskim olejem opatowym, ktérego parametry odpowiadajg niemieckiej normie DIN 51603-1.
Charakteryzuje sie niskg zawartoscig siarki, wysoka zawartoscig opatowa, optymalng wartoscia lepkosci i gestosci oraz bardzo
dobrymi wiasciwosciami uzytkowymi w niskich temperaturach.
Wielofunkcyjny pakiet dodatkdw uszlachetniajacych poprawia przebieg proceséw spalania, zapewnia dobre wtasciwosci myjace
oraz przeciwkorozyjne.

Zawarto$¢ siarki na poziomie 0,2 % (m/m) odpowiada najbardziej rygorystycznym normom ochrony $rodowiska. Ma to
szczegoblne znaczenie przy kottach wiekszej mocy, dla ktoérych okreslone zostaty stawki za przekroczenie emisji szkodliwych
zwigzkéw do atmosfery, a stosowanie niskosiarkowego paliwa pozwala unikng¢ dotkliwych optat srodowiskowych. Nizsza
zawartos¢ siarki to takze wyzsza sprawnos$c¢ i dtuzsza zywotnos¢ kotta, a dodatkowo czystsze srodowisko naturalne.

Wysoka warto$¢ opatowa w potaczeniu z wysokg sprawnoscig kottow i automatyka sterujacq pracg urzadzen grzewczych
sprawia, iz Ekoterm Plus jest wydajnym i ekonomicznym zrédtem energii. Niska temperatura ptyniecia Ekoterm Plus (ponizej -
20 °C) zapewnia bezproblemowg eksploatacje instalacji grzewczej w okresie zimowym nawet, gdy zbiornik z olejem
umieszczony jest w miejscu narazonym na dziatanie nizszych temperatur. Zwykle zbiornik umieszczony jest w pomieszczeniu,
gdzie temperatura nie spada ponizej 0 °C. Jesli jednak dojdzie do jej spadku, a olej charakteryzuje sig relatywnie wysoka
temperaturg ptyniecia, istnieje ryzyko wytracenia w nizszych temperaturach parafin, ktére utrudniajg lub blokujg przeptyw oleju

przez przewody i filtr kotta. Stosowanie Ekotermu Plus chroni przed takg ewentualnoscia.

Lepkosc¢ kinetyczna decyduje o poprawnosci procesu spalania. Olej opatowy przed spaleniem w palniku jest doprowadzony do
postaci mgty olejowej. Jesli lepkos¢ jest zbyt wysoka to olej opatowy tworzy zbyt duze krople mgly lub wrecz powoduje jej
likwidacje i tworzenie struzek oleju. Powoduje to niecatkowite spalanie, wigksze zanieczyszczenie urzadzenia grzewczego i
strate ciepta. Ekoterm Plus charakteryzuje sie niska wartoscig tego parametru, w petni odpowiadajacg zaleceniom
renomowanych producentow kottéw. O wysokiej jakosci Ekotermu Plus oraz stabilnosci jego parametrow Swiadczy
CERTYFIKAT ISO 9002
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